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PRZEDMOWA

W zwi Nzku ze znacznym rozwojem technologicznym w bu

w Pol sce oraz potrzebami dostosowania wymaga®& do ak
weryfikacjhn i Katatog @ Typawsch j Kbnstrdk ¢ j i Nawi erzchni Szty
wydanego w 2001 roku. Katalog ten by § opr ac owaanwi egrdzyc hni e betonowe

stosowane na szerokN skalfn w kraju.

Katalog zostagdg zmodyfi kowany z uwzgl Andni eniem aktual ny

nawierzchni betonowych , stosowni e do nowych kategori.i obci
Zaprezentowane konstrukcj e katalog owe dostosowano d o zwi Rkszonego obci
ruchem w Pol sce oraz aktual nych przepis-w prawnyct

iwymaganych naci sk-w na osi e p oj avygkdrzystano Wvynibipr ac ow
pomi ar-w waUenia pojazd-w na stacjach z arogowytha.l owany

Wprowadzono nowewswa rgtce§anmo kwavl aj Nc graellczeniea sylwetek

poj azd- w osie astandardowe . Zostagy one wyznaczohe z wy k
zawansowanych metod numerycznych i algorytm-w opartych na v
sprialUysWyghgczynni ki whanpaczehoczeni owych syobiavet ek
standardowe 100 115 kN.

Studi a nad kryteri ami (zagzaniczrymie in kragowymn i do okreSl ani a
trwagoSci zmiczemadwezja owaarzunk- w kla obszarzeckrajuy c h n
pozwol i §y z ynjancdpowiednich modeli oblicze niowych nawierzchni betonowych,

kt -re nastnpni e zostagy wy k or z ylostaukcg nawierzchnwy mi ar ow
betonowych .

W koE& owej KataldgSic zamieszczono aktualne wymagania technologiczne
nawi Nzuj Nce do aktualnych przepis-w i specyfikacji

Katalog jest wynikiem  szerokiego zakresu prac wykonywanych w kilku etapach dla

zadania badawczego pt .: AAKt ua IKatatog u jTgoowych Konstrukcji Nawierzchni
Sztywnycho zl econego przez General nN Dyrekcj e D
wWarszawie do Instytutu InUOynieridi LNdowej Pol i tech
Autorzy maj N na&Kdadgephndzilke rozwijag zapoczNtkowane
tradycj e zwi Nzane z nawi erzchni ami bet onowy mi w F
inUynier-w, projektant-w i wykonawc- w.

Wr ocgaw, pa¥dziernik



SYMBOLE | SKRCTY

W niniejszym opracowaniipup Nzyj styanbol e i skr -ty:

A -autobusy (zgodnie z def838%jcjN punkt:

C -samochody ci nUarowe bed zgrozdynizemg defd3h)icjN punkt:

C+P -samochody cinUar oweoraz cp rNegynci zkeip asmiod Jowe z nacze
(zgodnie z def3%i3&d);N punkt :

CBR -kalifornijski wsk a ¥GuaiifckniaBeadhgRaBoci); (ang

Cij -zawart oSl ziaren przekrusaroay chadludwigaimanyadkr |
j (np. C goi3);

Cnr -nie okreSla sifn wymaga@® zawartoSci Ziaren prze

Cyuy -kl asa wytrzymagoSci X/'Y materiagu zwi Nzanego s
(np. Cis2 lub Cay);

DCP -sonda dynami czna sDymatik ©@wneaPereteomaier );

Dis - wymiar si t a, przez kt-re przechodzi 15% zi ar en;

dgs -wymi ar sita, przez Kkt-re przechodzi 85% zi aren

E; -pierwotny modug odksztagceni a;

E, -wt -rny modug odksztadgceni a;

FWD -urzNdzenie do pomiaru ugifil nawierzchni od obc
(ang. Falling Weig ht Deflectometer );

Fi -mrozoodpornoSi kruszywa;

fq -wsp-gczynnik obliczeniowego pasa ruchu;

fa -wsp-gJgczynnik szerokoSci pasa ruchu;

f3 -wsp-gczynni k pochylenia niwelety;

Gi -grupa noSnoSci podgoUa, i = {1, 2, 3, 4};

Hcagk -cagkowi t a warstw KomstBukciji nawierzchni i warstwy ulepszonego
podgoUa gruntowego;
Hmin -mini malna suma gruboSci warstw konstrukcij.i naw

ulepszonego podgoUa ze wzglifidu na przeciwdzi ag:

Hzwe -odl eggoSi pomindzy po zwodymgenowe,\&bspederni ad g a
konstrukcji nawierzchni;
h, -ggnbokoSi przemarzania gruntu;
k -wsp-gczynni k filtracji,;
KR; -kategoria ruchu i, gdzie i = {1, 2, ¢é& , T7};
LA, -kl asa odpornoSci materiagdgu na rozdrabnianie w
n - n-ty rok eksploatacji konstrukcji nawierzchni;
N100 - ruch projektowy,  sumaryczna liczba osi  standardowych 100 kN w cagym okr

projektowym nawierzchni przypadaj Nca na pas ob|



N115

Na

Nc

Nc+p

100
115

fa

100

100
Fcep

115
Fcp

SE

UF,

WM
WUP

- ruch projektowy,  sumaryczna liczba osi  standardowych 115kN w cagy m okr esi
projektowym nawierzchni przypadaj Nca na pas ob|
- ruchrzeczywisty, sumaryczna |liczba autobwsew (A) w cadg
projektowym, w przekroju drogi;

- ruchrzeczywisty, sumaryczna |iczba samochod-w cinUarow
(C) w cagym okr es jwveprzpkrop fregk t;o wy m

- ruchrzeczywisty, sumaryczna |iczba samochod-w cinUarow
oraz ciNgnik-w siodgdqwyd®Ph) v magzenp okires,i e pr o]

w przekroju drogi

-wsp-gczynni k przeliczeniowy | i czbtyndaadovtycdhbus - w (
100 kN;

-wsp-gczynni k przeliczeniowy | i czbtagndaadawtycdhbus - w (
115 kN;

-wsp-gczynni k przeliczeniowy |liczby sczep@chod- w
na | i c zstamdardognich 100 kN;

-wsp-gczynni k przeliczeniowy |liczby samochod-w
na | i c zstamdardosnich 115 kN;

-kl asa wytrzymagoSci na Sciskanie gruntu stabil
-wsp-gczynhikzpmiewy | iczby samochod-w cinUarow

oraz ciNgnik-w siodgdqwyd®h) = and ctandgivawyid s i

100 KkN;

-wsp-gczynni k przeliczeniowy |iczby samochod- - w
oraz ciNgnik-w siodgddqwyd®h) =nan d ctandgivdvygid s i

115 kN;

-wska¥ni k p(stare dcrmagzgnie - WP);

- liczba lat w okresie projektowym;

-maksymalna zawartoSi czNstek przechodzNcych pr
-wartoSi wphidu w mm na jednoyD@Perzenie bijaka s
- warstwa mrozoochronna,;

-warstwa ulepszonego podgoUa.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

PODSTAWOWE INFORMACJE W ODNIESI ENIU DO POPRZEDNIEGO
AKATALOG U TYPOWYCH KONSTRUKC JI NAWIERZCHNI SZTYW NYCHO
Z 2001 r.

Wprowadzono zmi any i uSci Sl eni a wnawierechnmi nol og
sztywnych.
Pozostawiono 30-letni okres projektowy . Kl asyfikacjn ruchu oparto

| i ¢ z b standasddowych w okresie projektowym.

Wprowadzono nowe, dost osowane do wystfpujwsepycghczgmaii RU
sguUNce do ppajeaidzwandc iadsié®lstandandowea .

Wprowadzonokanoewhbo uchu bardzo cinUkiego KR7.

Wprowadzono wsp-gczynni ki szerokoSci pasa ruch
niwelety do obliczania ruchu projektowego.

Wprowadzono nieznaczne zmiany w klasyfikacj i grup noSnoSci p o
grunt owego nawi erzchni i uzupegniono i N o]
odksztagcenia E

Wprowadzono wym-g kontroli noSnoSci gruntu w ¢
podgoUa grunt owego w wykopach Il ub po uf or moy
sprawdzenia zagoUe & proj ekt owych.

Przyjnto trzy poziomy wymagane,j noSnoSci na
konstrukciji nawi erzchni, pod podbudowN =zasadni
ruchu.

Usystematyzowano zasady stosowania warstw odsNc

PodanoUnorodne rozwi Nzani a konstrukcyjne i t e
dol nych konstrukecij. nawi erzchni [ war st wy ul
zapewnienia moUliwoSci wyboru rozwi Nzani a dos
miejscowych.

Uwzgl Adni ono nowe wymagani @die g NoonmamilEjropejskimie z g o

w odniesieniu do kruszyw, c e me nt -mieszanek betonowych , mieszanek

ni ezwi Nzanych, mieszanek zwi Nzanych oraz grunt
hydraulicznymi i wapnem.

Konstrukcje typowe podane w nowym Katalogu o k r e S| man jpodst awie
zaawansowanych metod obliczeniowych  z zastosowaniem dotychczasowego

kryterium z mn ¢ z e edo stesowanego w poprzednim Katalog u. Wyniki ob |l i cz e &
konfrontowano z konstrukcjami typowymi w innych  krajach o podobnych
warunkach kli matycznych. Wylkarany sait amat otrakwUe o
dotychczasowe doSwiadczenia krajowe.

Opracowano nowe wymagania technologiczne dotyczNce skgadni k- w
zasad produkcji mieszanek betonowych, transportu i wbudowania or az wymaga@E
dla betonu do nawierzchni drogowych na podstawie nowych specyfikaciji

technicznych.
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W | istopadzi e 2012 roku opracowano w Katedr ze I

InOynierii LNdowe | i Srodowi ska Politechniki Gd a Es
nawi erzchni podatnych i p-dgsztywnycho. W zwi Nzku
niekt-rych klasyfikacji, terminologii, procedur i
typowych konstrukcij.i nawi erzchni podatnych i p-gs:
Zleceniodawcy ni ekt - re i nformacje i Zzastosowano W niniej
gd-wnie wzmocnienia podgdjoUa, wymaga® materiagowych.
zbli UOony do KTKNPi P w celu ujednolicenia procedur pl
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2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

ZAKRES STOSOWANIA KATALOG U I OGRANI CZENIA

Katalog zost a§d opracowany do stosowania w projektow
jest przeznaczony do projektowania dr-g |l eSnych

Katalog zostag opracowany do projektowania nowych
i nieobejmuje proj ekt owania wzmocnie® nawierzchni istr

Katalog ni e powi ni evykorzystywany do projektowania konstrukciji
nawi erzchni dr-g o bardzo npaogjyanz dn avt nc{i eialrkii (Eeny ¢ h

45 000 osi standardowych w okresie projektowym) . Nawierzchnie t ych dr - g
mogN byl cie@Esze od Kamdawniycpmow rnryyn byl pnaoj ekt o
podstawie innych przepis- w.

Katalog obejmuje kon strukcje nawierzchni skgadaj Ncych s
Z betonu cementowego oraz podbud - w wykonanychz mi eszanek niaeizwi Nza
betonu asfaltowego, mi eszanek zwi Nzanygrhunstpow w

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

W Katalogu uwzgl Adni ono nawi erzchni e z pgyt bet
dybl owanych i kotwionych oraz niezbrojonych. Katalog nie obejmuje nawierzchni
0 g - r nywaistwach wykonanych z el ement - w pref abrkgskkiowanyc

kamiennej i kostki betonowej. Nie dot yczy nawniekdhe wykonanych z pgyt
betonowych s pr AUonych, z wg - knami rozproszonymi, Z
Z betonu porowat e g o, z bet onu pi askowego oraz nawi

(mieszanych) - war st wa betonowa U®aWbora Ncej nawi er zchi
(whitetopping).

Katalog zost ag opracowany przy zagoUeni u typowyc

wodnych. W przypadku grunt -w sgabych (organic
wyj Nt kowych (np. kurzawki) koni eczne j est i
wzmocnieni a podgoUa grunt owego n aignmng.r Pac h ni I
zapewnieniu odpowiedni ej noSnoSci taki ego pod¢
iograni czeniu wartoSci osiada® cagkowitych, mo
warstw konstrukcji nawierzchni z Katalog u.

Katalog nie jest przeznaczony do projektowania drogowych budowli ziemnych
i ich posadowienia.

W przypadku grunt -w skalistych zal ecane j est
dol nych warstw konstrukciji nawi erzchni . War st wy
mogN byl prKatglpgut e z

Katalog nie jest przystosowany do projektowania konstrukcji nawierzchni na

terenach szk-d g-rniczych. Wzmocnienia podgoUa
mus z N byl projektowane i ndywi dual ni e. Po z
wzmochieni a podgolha sm&k - d ergermrand czych moUl i we ]
g-rnych warstw konst r ukatalggiu. nawi er zc hni z

Katalog zost ag opracowany dla okr e Slestospwatychidat er i a g
budowy ,dpisarych w rozdziale 11 . Zastosowanie nowych, innowacyjnych

13



2.11.

2.12.

materi agtwmp®li we na zasadach i ndywi chstrakcinego pr
nawierzchni , opisanego w rozdziale 12 i ich akceptaciji przez Zar

W przypadkach, gdy nawierzchnia betonowa poddawanajest d u Uyabci NUeni om
wykraczaj Ncym poza przedsj awiwommalz kgdrazsyf iwky st iy
incydentalnych zmian Kklimatycznych w Polsce (znaczne wahania dobowe
temperatur), konstrukcje nawierzchni powi nny by

Zastosowanie w sposKamaloguriawudtalwvgni e wgdaSci wych

warstw ko nstrukcj i nawi erzchni ni enigewkatr-arrytzuhjoa z e idEH Kk
nawierzchni takich jak: spnkani a s k wszkodzenia e powierzchniowe
powodowane przeae- -, avosdriiodKk i zi mowego ulubr mgemani a

spikamiggty betigpndsekedzenia te zal edN- wnoide wgaSci wego
doboru skgadu batonewsschamekpr awi dgowego wykonania 1
wzwi Nzku odpowiedni N pielfignacj.N i warunkami te

14



3. DEFINICJE

3.1 Pojazd ciipidilkazd samochodowy, kt - rego masa cagko:
Stanowi N go samochody cinUarowe bez przyczep,
zprzyczepami (zespogy pojazd- w), ci Ngni ki si o
czgonowe) oOoraz autobusy.

3.2, Samoch-d cinUar owy b ezi pojazd ysanmwehpdpwy 0 masie
cagkowit e]j przekraczaj Ncej 3.5 t, -osobommi eU s
przeznaczony konstrukcyjnie do przewozu {Jadunk -

3.3. Samoch- d cinUar owy z przyczepN ( & e po@mzdg poj
samochodowy o masieca Jkowi t e]j przekraczaj Ncej 3.5 t, wr

3.4. Ci Ngnik sioddowy z naczepN (i ppojpzd samochododyw n o wy )
przystosowany do ci Ngninfnci a naczepy, o] masi e
przekraczaj Ncej 3.5 t (ci Ngnik siodgowypybez nae
samochod-w cinUarowych bez przyczep).

3.5. Autobus T pojazd samochodowy  przystosowany do przewozu wi Acej9 noisU b
(§ N ¢ z nkiemwczN).

3.6. 0S8 standardowa izasthnpcgaj efyncza o kogac hustglomjmedy nc zy
obci NUeabDa kN lub 115 kN). Jest ona podstawN
wzgl ndem obci NUeni a nawierzchni drogowe]j

3.7. Wsp-gczynni k przeliczeniowy poj amdpwgcrymikk
uwzgl fidni aj Ncypddsztiospgye(@@m gi asy wnpoo§caiz)d-w ci nUkich
nawierzchnin, wy r a Usiandardowythc z b rNz y @ saigich j rd cjeden
pojazd cinOki

3.8. Ruch rzeczywisty i liczba pojazd-w cparUkszaj Ncych sin w p
drogiw cagdym okresi e Ruchojeezk/two wytm. powi ni en byl okr
podstawie prognozy ruchu dla zagoUonego okresu projektowego
kaUdej syl wet ki

3.9. Ruch projektowy iliczba osi standardowych przypadaj Nca na naj b
obci NUony pas ruchu w cagym okresie projektowym

3.10. Kategoriaru chu i pojficie okreSlajNce obci NUOenie drogi
wzal eUOnoSci od s umasigtandardenjych | iwokrdsig projektowym.
Wystninpuj e si edem k aznacgooychi symbalamic h: KR1, KR2, KRS,

KR4, KR5, KR6, KR7.

Warunki gruntowo -wodne

3.11. PodgoUe gruntowe budowli ziemnej i strafagrygmw [ ub w
rodzi mego poni Ue|j spodu budowl i zi emnej , kt -re
projektowani e, wykonani e i eksploatacjn budowl
projektowanie budowl ii izipeomingyoctha obkurdeoSwlaj N odr Ab

Niniejszy Katalog ni e obej muj e zagadni e® zwi Nzanych
i posadowieniem budowli ziemnych.
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3.12.

3.13.

PodgoUe gr umvierashai i strefa gruntu rodzimego lub nasypowego

poni Uej spodu konstrukcijji wgasceirwoacShenii , makjtN r evp
projektowani e, wykonani e i eksploatacjn nawi er
bada® podgoUa nawierzchni sN wuzaleUnione od z§
iokreSl ajN je odrfAibne przepisy.

Grupa noSnoSci podgoUa gruntioiw& § as yfaiwk ejre c ho Sn
podgoUa gruntowego nawierzchni w zaleUnoSci od
warunk-w wodnych w podgoUu, wysadzinowoSci gru
korpusu drogowego. Wystihipuj N cztery grupy no S

oznaczone symbolami: G1, G2, G3i G4

Konstrukcja nawierzchni

3.14. Konstrukcja nawierzchni lub nawierzchnia izesp-§ odpowiedni o do
warstw, kt-rego celem jestodr &z §o Uemjiaez dn avp rmal e @
grunt owe nawi erzchni oraz Zapewni eni e bezpi ec
pojazd- w. Konstrukcj a nawi erzchni spoczywa na
warst wi e ul epszonego podgoUa. OkreSlenia A
iAnawi erzchniwam®zandMczne i mogN byl stosowane wym

3.15. GruboSi konstrukcji soyame erizsbhma gruboScy war s
nawierzchniowej wykonanej z betonu cementowego , warstwy po Sl i zgowe|j
podbudowy zasa dniczej, podbudowy pomocniczej . W skgad gruboSci ko
nawi er zchni nie wchodzi warstwa ulepszonego poddg

3.16. TrwagoSi zmhczeni owa konstr uHKozhaiosi standardemych c )h n i
jakNmo Ue pr z &amstrek§d nawierzchni do wystNpienia stanu gr a

317. NoSnoSi konstrukcji inaaolema8ihnikonstrukciji nawi
przenoszenia obci NUe@® od ruchu drogowego.

War stwy konstrukcj.i nawi erzchni i warstwa ulepszone |

3.18. Definicje i opis warstw konstrukcji nawierzchni oraz warstwy ulepszonego
podgoUa przedstawiono w rozdziale 4

Inne

3.21. Wymagania Krajowe i zagNczni ki krajowe do norm europe
techniczne, specyfi kacje techniczne Il ub i nne
norm serii PN -EN, jakie zostanN uznane przez Zar zNdcH
w odniesieniudo st osowanych materiag-w i technol ogi i

3.22. ZarzNdca Dromggan administracij.i rzNdowe|j l ub j
terytorial nego, do kt-rego zada® nal eUN sprawy
przebudowy, remontu, wutrzymania i ochrony dr .- g.
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4. SCHEMAT I TER MINOLOGIA WARSTW KON STRUKCJI NAWIERZCHNI
SZTYWNYCH ORAZWARST WY ULEPSZONEGO DGO

4.1, Schemat i terminol ogiin warstw konstrukcj.i nawi er zc
gruntow ego nawierzchni przedstawiono na rys. 4.1irys. 4.2.
4.2 Dodatkowe elementy takie j ak: odsadzki poszczeg:-Ilnych (K

prefabrykowane, el ememao wi rdmyeprdediioteni ddgriel nego
projektowania.

4.3. Na rys. 4.1 i rys. 4.2 ne pokazano warstwy odcinaj Ncej, Kk t
wystApuje w konstrukcij.i nawi erzchni . Ni e pokaza
z tego powodu, Ue rol n war st wy odsNczaj Nce
mrozoochronna | ub warstwa.ulepszonego podgoUa

4.4, Nie wszystkie warstwy pokazane n a rys. 4.1 i rys. 4.2 muszN wystfAipowal

w konkretnym projekcie nawierzchni.

4.5, Liczbai r odz aj warstw wystfiapuj Ncych w danej konstr
warunk - - w g r~wodnlych,w &ategorii  ruchu , specyficznych war
klimatycznych oraz od materiag-w uUytych do warstw nawi er :

Warstwa nawierzchniowa
( p § yniedyblowana, dyblowana ikotwiona ,
War st wy ¢ zbrojona )
konstrukgji War stwa poSlizgowa
Konstrukcja nawierzchni
nawierzchni Podbudowa zasadnicza
(nawierzchnia)
Warstwy dolne Podbudowa pomocnicza
konstrukcji
nawierzchni Warstwa mrozoochronna

Warstwa ulepszonego podgoU

PodgoU¢
gruntowe
nawierzchni Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie,
zakwalifi kowany do jednej Z grup no
Rys. 4.1. Schemat i nazwy warstw konstrukciji nawierzchni sztywnych oraz warstwy

ulepszonego podgoUa
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NASYP WYKOP

GRUNT RODZIMY W WYKOPIE
KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI —

— GE RNROWI ERZCHNI A ROBCT
ZI EMNYCH=SPE¢D KONSTRUKCJI

GRUNT NASYPU —

1
'
y !
1

B

0100

.

WARSTWA NAWIERZCHNIOWA Z BETONU
CEMENTOWEGO

WARSTWA POSLI ZGOWA

PODBUDOWA ZASADNICZA

PODBUDOWA POMOCNICZA

WARSTWA MROZOOCHRONNA

WARSTWA ULEPSZONEGO PODGOt A

Rys. 4.2. Przekr - j poprzeczny i nazwy warstw konstrukcij.i nawi erzchni sztywnych oraz
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4.6.

Warstwy g-rne konstr uk c joiwarst@aw inawiezzchhiowa ( pgJyt a

niedyblowana , dyblowa na i k otwiona, zbrojona ) , war st wa poSliz
ipodbudowa zasadnicza. Maj N one podstawowe zn
obci NUe® od ruchu drogowego. Warstwy te dobi

kategorii ruchu oraz od typu podbudowy zasadniczej.

4.7, Warstwy dolne konstrukcji  nawierzchni to: warstwa podbudowy
pomocniczej i warstwa mrozoochronna. Warstwy dolne konstrukcji nawierzchni
stanowi N Afundamento dla warstw g-rnych konstr
dobierane sN w zaleUnoSci od grupego nodSnoSci
wymaganej noSnoSci na powierzchni dolnych war st

4.8. Konstrukcj a nawi erzchni spoczywa na podgoUu
W razie potrzeby podgoUe gruntowe nawierzchni
wykonanie na jego bnrnejarpbwyemzizepszonego podd
ul epszonego podgoUa pegni istotnN rolan W o pra
zaliczana jest do rob-t ziemnych i nie jest wl
nawierzchni.

4.9. Na rys. 4.1 i rys. 4.2 nie pokazano warstwy odsNczaj Nce
Wszczeg-lnych przypadkach naleUy zaprojektowal:
a) warstwih odsNczaj NcN, kt-rej rolfdn moUe pegnili

warstwa ulepszonegopo d o Ua wykonana z odpowi edni ego
by warstwin odcinajNcN, o ile zajdzie potrzeba
gruntowego od najniUej 1 eUNcej warstwy wykon

Charakterystyka warstw konstrukciji oraz podgoUa gruntowmigo nawi er :

4.10. Warstwa nawierzchniowa T wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni
poddana bezpoSredni emu oddzi agywaniu ruchu i
Stanowi  Nogyta betonowa, kt-ra w zaleUnoSci od Kk:
niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona .

411. Warstwa poSlizgowarstwa znajduj NcapgytiNpbet ddawN
apodbudowN zapaedni dBleBhN rolfi warstwy antyspfkani o
poSlizgowej (ograniczaj Ncej naprnUenia w wyniku
sin i N z ngegwdo- kodpowi edni ch paramet r adb wytr
wykonania warstwy poSlizgmw@ha takUe zastosowal pOWi
utrwalenie. Funkcjn war st wy poSlizgowej Of az p
przeciwerozyjnej moUe stanowil takUe warmhotSed =z
5 ¢cm stosowana dla nawierzchni o ci Nggym zbroje

4.12. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukciji nawi erzchni
podstawowN funkcjn w rozgoUeni u n @&pdbuiidvea® o d
zasadniczcamoUe byl wykmhasaamek ni e zbetonh astaitoweyd
mi eszanek zwi Nzanych spoi wamgrumydmwausti alzinlyimz o
spoiwami hydraulicznymi.

4.13. Podbudowa pomocnicza I warstwa t wor zNc a pl atf or mn L
prawi dowe wbudowani e podbudowy zasadniczej,
nawierzc h n i wspomawalf Ncwy g-rne konstrukcj.i nawi er :
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4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

naprinlUeE od k- g pojazd- - w or az ochronh nawi el

powodowanymi przez szkodl i weWarsiwai adilaudoye mr oz
pomocni czej powi nna zapewni |l wy manmpppowierzchoidug wt -
warstwy. Mat eri agami uUOywanymi do podbudowy pomo
mi eszanki ni enziwei sNzzaannkei, zwi Nzane spoi wemity hydr a

stabilizowane spoiwam i hydraulicznymi.

Warstwa mrozoochronna I war st wa, kt -rej gg -wnym zadani e
nawi erzchni przed wysadzi nami powodowanymi pr ze
i zwi fkszenie noSnoSci warstw dolnych konstru
stosowanymi do warstwy mrozo oeszankinmie¢ z vmioNgzNa ntey |
mi eszanki zwi Nzane spoi wamrty niewyshdzemawe,i ¢ grangymi ,
stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem.

Wszczeg: broypaddach (bl i ski e s Neswieedrzativeby gruntowej od

spodu konstrukcji nawier  zchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu

ni ewysadzinowego | ub z mieszanki niezwi Nzanej,
odsNczaj Ncej

Warstwa ulepszonegd wpedgelai a warstwa podgoUa
nawierzchni ulepszona w celu:

a) zwifkszeni a gmmuSodoirSegd w wykopie lub gruntu w nasypie
w czasie budowy i w czasie eksploatacji nawierzchni,
b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed

def or macj ami powodowanymi przez ci nOki e poj
w czasie budowy nawierzch  ni,

c) wgaSciwego wbudowania i zagiszczenia wyUej |
nawierzchni,

d) zwi ikszenia odpornoSci nawierzchni na powst a

Mat eri agami st osowany mi dol wpkponaega wadgoWsg mo
mi eszanki ni ez wi Nz dzime ,w wykopien luby gruntyo w nasypie
stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty niewysadzinowe.

W szczeg-lnych przypadkach (bliskie sNsiedztwo
spodu konstrukcji nawierzchni) war st wa ul epszonego podgoUa,
zgruntu niewysadzinowego |l ub z mieszanki ni ezw
warstwy odsNczaj Ncej

War st wa ods Ncziajwaaast wa zapewni aj Nca odprowad
przedostaj Ncej sin daoi. Wpoesdwzegwl eyelch polziygpadk
war st wy ods Neozlhej N etganki Gvarstwa mrozoochronna lub warstwa

ul epszonego Apyd vallas.t wy te mogdy pegnil funkcjn
mus z N byl wykonane z materiadgu Ziarnistego (
z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wsp-gdgczynni ku

filtracjik O 8 m/ doban.

War st wa odci nawBlcat wa separuj Nca dol ne war st

nawi erzchni l ub warstwi ulepszonego podgdoUa, o]
ziarnistego, od przeni kani a do ni ch drobnych
grunt owego. Mat eri agami do wykonani a war st wy
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geotekstylia (geowd:- kniny i geotkaniny separ e
uzasadnionych przypadkach odpowiednio uziarniony piasek.

Sp-d konstrukcij.i nawi erzchni i poziom niwelety rob-

4.18. Spodem konstrukcji nawierzchni j est sp-d j ej najni Usze
spoczywaj Ncej na podgdoUu gruntowym nawierzchni
podgoUa.

4.19. Poziomem niwelety roblestt zi emnych
a) poziom g-rnej powi erzchni gruntu nasypowego
b) poziomg - r nej powi erzchni gruntu rodzimego w wyk
C) poziom g-rnej powi erzchni war st wy ul epszon

war stwa wystipuj e.

Poziom niwelety rob-t ziemnych pokrywa sifin ze s
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5.

PROCEDURA PROJEKTOWA  NIA KONSTRUKCJI NAWI ERZCHNI | WARSTWY
ULEPSZONEGO PODRMNA OWEGO Z Ut XATADBG U

Procedur a projektowani a konstrukcji nawi erzchni i
grunt owego zKatalGgyucjieesmm nastnpuj Nca:

5.1.

5.2,

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Zebranie danych wej Sci owych do projektowani a, doty
geotechnicznych, obci NUenia drogi ruchem i waru

Obliczenie ruchu projektowego i wyznaczenie kategorii ruchu.

Ustalenie warunkwwdmyamtowgrupy noSnoSci podgo
nawie rzchni.

Wyb-r typowego rozwi Nzania warstwy ulepszonego
konstrukcji nawierzchni w zaleUnoSci od kategor
przyjiatych do poszczeg-l nych warst w.

Sprawdzeni e potrzeby Zzastosowani aw razie rtakigjwy ods
potrzeby nadanie tej funkcji warstwie mrozoochronnej lub warstwie ulepszonego
podgoUa

Sprawdzeni e potrzeby zastosowani a war st wy odc
potrzeby zaprojektowanie tej warstwy.

Wy b-r typowego rozwi Nzwarstiv ako ngtrukcjn ynawierzchni

wzal eUOnoSci od projektowanego materiagu podbudo
Sprawdzeni e warunku wymagane,j odpornoSci nawi er
W przypadku ni espegnieni a war unku wy magane,] o]
wysadziny odpowi ednigrubwiStks zear £t wy mr ozoochr
war st wy ul epszonego podgoUa. Ponowne sprawdze
odpornoSci nawierzchni na wysadziny.

OkreSlenie podstawowych wymaga®E& materiagowych
poszczeg-l nych warstw konstrukcj. nawi erzchni
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6. RUCH PROJEKTOWY | KATEGORIA RUCHU

Wst np

6.1. Metod a opisan a w niniejszym rozdziale s § u dy wyznaczenia kategorii ruchu
w zakresie od KR1 do KR7 na drogach publicznych. Ok r e S| kategor ruchu
moUna pr zepr ownaalg lictby dosiastandardowych 115 kN lub 1 00 kN
wcagym okresie projektowym.

6.2. Wy b - asi standardowych (115 kN lub 100 kN ) do wyznaczenia kategorii ruchu
ni e jest obl i ga tyozrwymaganiami maksyamgch dopuszczalnych
naci skZaw.eca sifi jednak ps stantezdawej w dapuszcZinym
naciskiem dla danej drogi publicznej.

0OS standardowa

6.3. Ruch rzeczywisty nal eUy pr n&tushcpmjektowy , Kkt wyy any jest
poprzez s umar y ¢ z niNosilstandazxdowych w cagdym okresie projektc

6.4. KaUda syl wetka ©pojazdu cinUkiego wyworguulreN w
szkodn zmnczWnicewa. uwzgl Adni eni a homogeni czne
r-Unych pojazd-w na nawi ewg p hg ¢ diypealicaksion e sin
pojazd-w ci POkiwah afpriélica yeesy | wepojazidu ci n Uk heeg$
standayowWNwoguj NcN te same szkody jednostkowe.

Okres projektowy

6.5. Okr es projektowy jest to okres od oddani a na.v
osi Ngninci a stanu krytycznego, wymagaj Ncego p
okresie projektowym powinny by prowadzone roboty utrzym

remont owe pol egaj Mae rmavi e g-r wyaMerzeh@ rigtej el ement - w.

6.6. Niezal eUni e od kl asy dr ogi , Katplogauy dlai wsaystkieh ni ni e j
konstrukcji nawierzchni sztywnych okres projektowy 30 lat. Dla jednego roku
przyjmuje sifn 365 dni

Ruch rzeczywisty pojazd-w cinUOkich
6.7. W grupie poj aditiow r - Untizya rodzajgi sylwvetek poj aizd- w

a) C-samochody cinUarowe bez przyczep,

b) C+P - samochody cinUar owe Droapzr zxd Ngma mii si o
Z naczepami ,

C) A - autobusy.

6.8. W obliczeniach ruchu projektowego , dl a k a B dreegh sylwetek nal eOy
uwz gl i édumarfczny ruch rzeczywisty poj azd-w ci f0kich w cagy
projektowy m.

6.9. Ruch rzeczywisty w pr zekroj u drogi powi ni en byl okreé
prognozy ruchu dl a zagoUonego okresu projekto
sylwetki (N ¢, Ncip, Na). Licz b Bylwetek pojazd-w cifnUkich ust al
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podstawie prognoz ruchu wykonanych z wykorzystaniem o d r fiybhn przepis - w
ial gorytm-w obliczeni owych

Okr eSI eni e oslstandardowych

6.10.

6.11.

Sumar yczn N osistandarboivych pr zypadaj NcN na pas obliczer
okresie projektowym obliwza sin wedug wzor

EIEXED. D . 0 G o) (6.1)
EIEXED. D . 0 G o) (6.2)

gdzie:

Nigo T ruch projektowy, sumaryczna liczba osi standardowych 100 kN
w c a § y okresie projektowym nawierzchni p rzypadaj Nca na ¢
obliczeniowy,

Ni;is T ruch projektowy, sumaryczna liczba osi standardowych 115 kN
wcagym okresie p mawigrzhnt p wyzm padaj Nc a na o
obliczeniowy,

Na i ruch rzeczywisty, sumaryczna | iczba autob
projektowym , w przekroju drogi,

Nc T ruch rzeczywisty, sumaryczna | iczba samo
przyczep (C) w cagy mvym,k preekrojuedrogir o,j ekt o

Newp T ruch rzeczywisty, sumaryczna l i czba s a
zprzyczepami or az ci Ngni k-w siodddwyd®P) zw rcaadzearn
okresie projektowym, w przekroju drogi ,

' i wsp-gczynnik przeliczeniowy | iczbgsi autob
standardowych 100 kN,

> 1 wsp-gczynnik przeliczeniowy |iczbgsi autob
standardowych 115 kN,

e i wsp-gczynnik przeliczeniowy |liczby samoc
przyczep ( C)osistandardowychb 100 kN,

rt® 7 wsp-gczynnik przeliczeniowy liczby samoc
przyczep ( C)osistandardowychb iil5 kN,

reep @i wsp-gczynmi&l i cpzeni owy lic

Zby samochod-

Z przyczepami oOr az ci Ngni k-w siodgowghnaz nacz
| i ¢ odhgtandardowych 100 kN,

reep™® 7 wsp-gczynni k przeliczeni owy liczby sanm

zZ przyczepami or az ci Ngni k-w siodgowg«hnaz nacz
| i ¢ odhgtandardowych 115 KkN,

fy T wsp-gczynnik obliczeni owego pasa ruchu,
f, i wspgczynnik szerokoSci pasa ruchu,

f3 i wsp-gczynni k pochyl enia niwel ety.

Nal eUOy zwr - ci | umawezgaliczbalUe 0§ az d ¢, WedN Na podawana

jest w cagym okr es iwegrzekrojodrogik t. MoyYm byl okreSl ona
jednego ki erunku ruchuwi eubnkdlwa rduwc-hcuh n a danej
zodpowi ednim uwzgl Adnieniem wsp-gczynnitzka oblic

Wspegynni ki przeliczeni owemapeialidewadcyitagitk i c h,
61. w zal eUnoScdizagdi syl wet kdsi s@udardowej - (W15 kN lub
100 kN) .
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Tab. 6.1.

Wsp-gczynni ki
100 kN i 115 kN

przeliczeni owe ogecsfaralardbwew c

nOki c

Wsp-gczynni
: przeliczeniow vy r
Lp. Rgc!zaaj\eZd Przykgadowe typy syl w 0Ss 0S8
pol standardowa | standardowa
100 kN 115 kN
1 2 3 4 5
Samochody
"t R R R
1. bez 0,347 0,130

przyczep @ o™ "o'e o™ "o'o"e'e

C

Samochody oo r.Ji. Wr.Ji-

cinOar g

sewlll Y [ "
2. |loraz ci 3,946 1,483

siodjo| 0@@ ® o VoWt FeToure

naczepami

I

000 (M dl )
3. | Auobusy 0,530 0,199
6.12. Wsp-gczynni ki przeliczeniowe zostagy opracowan:e
zestacji waUenia pojazd-w w ruchu na drogach kr

4 | atach. WartoSci wsp-gczynnik-w uwzglndniaj N:

a) zr-Unicowanie pojazd-w pod wzgliAndem konfigur

b) oddzi agywanie pojazd-w na konstrukcjn nawier

c) moUl i waez8loswu nacisk-w pojazd-w w przyszgoSci

6.13. Przy ustal aniu wsp-gczynnik-w przeliczasiai owyc't
standardowe ,uwz gl Andni ono

a) Oddziagywanie r-Unych syl vent@enk eprozjcahzndi eiw dnrao g o

b) Oddzi agywanie r-Unycht kpnWwi ggumiceni @asnainawi
drogowN.

C) Oddzi agywanie r-Unych nacisk-w na anglizye poj a
danych ze stacj.i waUenia pojazd-w w ruchu.

d) PodstawowN zasadN przy wustalaniu wsp-§czynni
okreSlenie szkody z mnrawierathnio wadj pojardu
samochodowego i osi  standardowej w modelu.

6.14. Ze wzgl ndu moUl i woSi zmi anwi Bksné&niuayl razhy

n a
z nowych punkt - w
pojazd- - w cin
zaktualizowane.

waUeni a
U &sie ¢ ktandardawe

pojazd-w w ruchu,

mo g N w
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6.15. Obliczeni owy pas ruchu | est t o poj epdsyrachuz y , na
projektowanej jezdni przez pojazdy dab.i BK2i erzedstawiono
wsp-gczynni ki obliczenjwweaglbe pras%cir ucdul ifczby p
iodl i czby kierunk-w ruchu, dla kt-rych okreSlon
ci nUki ch. Wsp, gazyaimda&k ddzi ag pojazd-w ci nU0K
obliczeni owy m. Dopuszcza si i1 pwiziykjsfizceigeo wnsipl grad
w tab. 6.2, jeUeli awahkgsayrudbhuawykaldazd-w cii
obliczeniowym.

Tab. 6.2. Wsp-gczynni ki obliczenigwego pasa ruchu f

o Liczbg pas Wsp-gczynni k f

W przekroju drogi Dwa kierunk i ruchu Jeden kierun ek ruchu

w_przekroju drogi w_przekroju drogi

1 2 3 4

1. 1 1,00 1,00

2. 2 0,50 0,90

3. 3 0,50 0,70

4. 4 0,45 0,70

S. 5 0,45 0,70

6. 6 i wiinc 0,35 0,70

6.16. SzerokoSi pasa ruchu wpgywa na rozkgad poprzec
Przy wiUszych pasach ruchu obci NUenia mocniej k
Sl adZij. awi sko t o uwzglfndnia sddbiver pj Blf e katdopwann ie
wsp-gczynni k szer okpz8aiie tata $8. ruchu f

Tab. 6.3. Wsp-gczynni ki szerokaoSci pasa ruchu f

6.17.

6.18.

Lp. SzerokoSi pasa r Wsp-gczy

1 2 3

1. s ©50m 1,00

2. 3,00 Os< 350m 1,06

3. 2,75 O0s<3,00m 1,13

4. s< 2,75m 1,25
N a drogach, gdzi e wystiapuj N duUe pochyl eni a
nawi erzchni wzrastaj N wskutek oddzi agywani a S
prindkoSci ruchu. Do obliczania rwph o waprzd ji e k

wsp-gczynni k pochyl endwvaz gilinvdenlieatjyWNcfy zwi ikszeni e
duUych pochyleniach niwelety wtedy, gdy pochyl e
dr ogi przekracza 6 %. Wsp-gdgczynni k pochyl eni a
zar-wno do @zniaksiie do spadk-w podguUnych drogi

Ze wzglndu na zachowanie jednolite] konstrukeciji
zal eca sih na danym odcinku drogi , 0 duUych
ni welety przyjNi jednN kategorufiredrcihane Zpoelkynl
podguUne i dl a ntabebglownhkr St yhnizk pochysl enia niw
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Tab. 6.4. Wsp-gczynni ki pochyl enia niwelety f

Lp. Pochylenie niwelety drogi (i) Ws p:- §czysn
1 2 3

1. i <6% 1,00

2. 6% O i < 7% 1,10

3. 7% O i < 9% 1,25

4, 9% O i <10% 1,35

5. i O 10% 1,45

6.19. Dopuszcza sin odstinpstwo od za6l8diyprmodainceje w a
dgugi m, pojedynczym odcinku drogi o duUym poch
nawi erzchni dl a kategori.i ruchu zwiiAkszonej o j

Klasyfikacja ruchu

6.20. Kl asyfikacjn ruchu projektowego ze wzagsi ndu |
standardowych 100 kN (N 190) i 115 kN (N 115) w cagym okresie proj
(30 Iat) , przedstawionow tab. 6.5.

6.21. W przypadku projektowania skrzyUowa@® kategorif

projektowania konstrukciji nawi erzchni naj bardz
drogi.
Tab. 6.5. Klasyfikacja ruchu projektowego (30 lat)
Nigo - Sumaryczna liczba osi Ni15 - sumaryczna liczba osi
Kategoria standardowych 100 kN w cagy1n standardowych 115 kN w cagy
ruchu projektowym (30 lat) proje ktowym (30 lat)
[milion osi 100 kN na pas obliczeniowy] [milion osi 115 kN na pas obliczeniowy ]
1 2 3
KR1 0,045< Ny O 0,15 0,017< N5 00,06
KR2 0,15 < Ny O 0,75 0,06 < Ny;5 O 0,28
KR3 0,75 < Ny O 6,39 0,28 < Ny5 O 2,40
KR4 6,39 < Ny O 15,99 2,40 < N5 O 6,00
KR5 15,99 < Nig O 42,63 6,00 < Ny5 O 16,00
KR6 42,63 < N O 101,25 16,00 < Ny;5 O 38,00
KR7 Nigo > 101,25 Ni15 > 38,00
6.22. Wyznaczeni e kategori.i ruchu na gNcznicach v
przepr owa dvgkordystaniem ruchu prognozowan ego n a kaUde|j gNczn
zosobna. JeUel i nie dysponuje sin prognozN ruct
jednN kategorin ruchu niUej, niU do prijezdekt owan

gg-wnej

6.23. Kategorin ruchu i konstpakewn awawy pry cfhansoe w
wgNczeni azéniway giN\rcaz w szczeg-lnych przypadkach
nal eUOy pr NggmWijakdlaajgas - w r u gezdni. n a
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7.

Wy magani a

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

WARUNKI GRUNTOWO

-WODNE

og-lne
Niniejszy dotzdzzyagokr eS|l ania wawodRkRywh gpadgoWe
gruntowego nawierzchni Wy magani a i badani a zwi
Zi emnymi okreSl ajN odribne normy i dokumenty zw
Cziistotl i woSi i zakres bada@® zwi Nzanych z rozp
wodnych powinny byl zgodne 2z aktual nymi przepi s
podgoUa gruntowego budowli drogowych. Gg§inbokoSi
podgoUa gruntowego powinna umoUl i wial prawi dgo
ziemnej i konstrukcji nawierzchni.
Warunki gruntowo -wo dne do cel - w projektowani a konst
z zastosowaniem Katalogu s N scharakteryzowane poprzez 0 k
noSnoSci podgoUa gruntowego nawierzchni od G1 d
W celu okreSlenia grupy noSnoSci podgKatdlagunawi er
nal ey ocenil
a) warunki wodne do ggnbokoSci 2 m od zakgad:

nawierzchni,

b) rodzaj i wgaSciwoSci gruntu zalegaj Ncego do

spodu konst rukcji nawierzchni.

Nal eOy takUe ocenil czy w warstwach dolnych po
konstrukcij. nawi erzchni , ni e wystniapuj N war |
indywidualnego projektowania.

Zakres bada® grunt-w musi umo Ul i wi al gebaSsSl en
gruntowego nawierzchni zgodnie z wymaganiami  Katalog u.

JeUel i w podgoUu gruntowym wystfApuj N grunty
warstwin ulepszonego podgoUa i dol ne warstwy Ko

zaprojektowal i
noSnoSci

Warunki wodne

7.6.

7.7.

Przyjnto trzyst

a) warunki wodne dobre,
b) war unki
C) war unki

Kl asyfikacjn
wystiApowani a S

7.1. Pr zez

podgoUa

wodne
wodne

warunk- - w

durnyi e oksrtecSsluejnei asig
nawi erzchni

ndywi dual ni e
gruntowego

opni owN klasyfikacjn warunk-w wo

przeciitne,
zge.

wodnych Wz apoeidio o Sc i

wobodnego zwi erciadga wody gr

konstrukcji nawierzchni oraz charakterystyki korpusu drogowego podano w tab.
wysokoSi nasypu i ggnbokoSi wykopu ro
odl eggoSi pi onowN pomindzy powierz

naj mniejszN
w danym przekroju poprzecznym.
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7.8.

7.9.

Naj wyUszy wody ognrunt owej naleUy wustalil w oparec

rozpoznania podgoUa budowl i drogowych. Poziom v
powi ni en byl okreSlony z uwzgl Adni eni em dostn
zostatnich | at, uwar unkowany cihatmostrycanynii lorazz y mi op
i ch skut kami l ub wy s oki mi st anami w- d powi e
powodzi) .

W ustal aniu warunk-w wodnych naleUy r-wnieU uwz
wody w wykopach. W takim przypadku naleUy prz)
ojeden st opie® ni U te wynikajNce z ustalonego pozi
wody gruntowej, wg  tab. 7.1.

Tab. 7.1. Kl asyfi kacja warunk-w wodnych podgoUa gruntowe

Warunki wodne, gdy najwyUsz
L Charakterystyka korpusu zwi erciadga wody gruntowej
P- drogowego poni Uej spodu kwierechhir ukc
<1lm 1 6 2 n >2m
1 2 3 4 5 6
. a zge przecini Przeci |
1. Wykopy © 1 m b zge przeci nfi Dobre
R a zge przecinl Przeci.||
2. Nasypy O 1 m b przeci nt przeci nt Dobre
a zge przecini Przeci |
>
3. Wykopy > 1 'm b zge przeci ni Dobre
a zge przeci nt Dobre
>
4. Nasypy > 1 m b przecint dobre Dobre
a i pobocza nieutwardzone, bi pobocza utwardzone i szczelne oraz dobre

powierzchniowych

UWAGA: W przypadku sNcze@® wody w wykopach przyj Ni warunki

gorsze ni U odczytane z tablicy.

Warunki gruntowe

7.10.

7.11.

7.12.

War unki gruntowe naleUy ocenil pod wzglndem wy
powi nny byl ustal one n a podstawi e biawa$x i | al
wymienionych w  tab. 7.2. W kaUdym przypadku nal eOy okr e
grunt u, a na jego podstawie dodbaychraonNstekzagvw
Wska¥ni k piaskowy stanowi dodat kowe Kkryterium
zwgaszcza zbliUonych do mago spoistych. JeSlIi
rodzaju grunt u, zawartoSci drobnych czNst ek i

rozbi ¢oldecyduje wynik najmniej korzystny.

Podzi ag grunt -w pod wzglidem wyabad.2.iW aweliSc i p C
podano nazwy gr unhbo wmk ¢BB0H848061986.

Do chwi | obecnej brakuje jednoznacznych sfor mu
normy PN -EN ISO 14688 -1/-2 oraz PN -EN 14689 -1 dotyczNcych oznac
ikl asyfikacij.i grunt - w i skag. Po sformugowani
grunt - w rei odegmarmy zostanie wprowadzony do Katalog u.
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713. W przypadku, jeUeli podgoUe gruntowe nawierz
(materiagy) antropogeniczne, ni ewymi eni one w
grunt -w, naleUy ocenii je indywidualinie pod wzg

Tab. 7.2. Podziagd grunt-w pod wzglindem wysadzinowoSci

Lp Wyschzeg-I Grupy grunt - w
' wgasSci wo{ Niewysadzinowe WNt pl i wel Wysadzinowe
1 2 3 4 5
Rodzaj gruntu wg 9 Rumosz 9 Piasek pylasty Grunty mag
PN-B-02480 ¥ niegliniasty  (KR) (Pd) wysadzinowe :
Tt wir (t) 1 Zwietrzelina 1 Glina piaszczysta
fPosp:- gka ( gliniasta(KWQ) zwinzga (
1 Piasek gruby (Pr) 9 Rumosz gliniasty 1Glina zwi
fPi asek Srd (KRg) (G2)
(Ps) ftwir glinif9Tlg (1)
1 Piasek drobny (tg) 11§ piaszci
(Pd) fPosp-gka (Ip)
ftulel gliniasta (Pog) 11 pyl asty
nierozpadowy Grunty bardzo
1. wysadzinowe
9 Piasek gliniasty
(Pg)
TPyg piasz
(op)
TPyg (¢)
1 Glina piaszczysta
(Gp)
1 Glina (G)
1 Glina pylasta
(Go)
11§ war wow
ZawartoSi
wg PKN-CEN
ISO/TS 17892 -4,
“ | o <15 od 15 do 30 > 30
S 8:823m2m <3 od 3 do 10 > 10
Wska¥ni k
3. | piaskowy wg BN - > 35 od 25 do 35 <25
64/8931 -01 ¥ [%]

Uwaga: 1) Do chwi | i ustalenia kryteri -BaN zngao denyyc hs tzo snoowanfa mi PN
dotychczasowe normy i kryteria.

Ustalenie grupy noSnoSci podgoUa gruntowego nawier z
projektowania

7.14. Ustalenie grupy noSnoSci podgoUa gruntowego n
Katalogu wy maga okreSlenia rodzaju i cech gSentu z
lm od zakgadanego spodu konstrukcji nawi erzchni
warstwy r-Unych grunt-w o mi NUszoSci poni Uej 1
przyj NI warunki gruntowe wynikajNce z rodzaju i
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7.15.

7.16.

Przyjnto cztrea§nogsSrcupypodgoUa gruntowego nawier:
iG4. Klasyfikacja podgoUa do danej grupy noSnoS
wedgug dw-ch sposob- w:

a) wedgug wartoSci wska¥nika noSnoSci CBR,
b) wedgug wysadzinowoSci gruntu i warunk-w wodn
JeUel i i wknialsyfi kacij i podgoUa gruntowego nawier

sposob-w sN r-Une to do projektowania nalelUy ¢
podgoUa gruntowego.

Kl asyfikacjin grup noSnoSci podgoUa gruntowego
wska¥ni ka noSnpr&dstawionr® B\R tab. 7.3. W przypadku dr
ekspresowych i autostrad nal eUOy wykonal bada
wska¥nika noSnoSci CBR gruntu zalegaj Ncego w st
konstrukcij. nawi erzchni . W przypadku pozost a
przyjmowanie CBR na podst awi e danych l' iteraturowych
praktycznych.

Tab. 7.3. Klasyfikacja grup noSnoSci podgoUa;, grunt owego

Uwaga:

7.17.

7.18.

Grupa noSndWska¥Fni k nodn Wt -rny mod
Lp podgdoUa grunt poddniachnas Nczarnf odksztaggcleni
' WOdN [Mpa]

[%]

1 2 3 4
1. Gl CBR O 10 E,O 80
2. G2 5 O CBR < 50 Q<BO
3. G3 3 O CBR < 35 Q<BED
4. G4 2 O CBR < 25 Q<B5
1) warunki badani a pr ZSyop2R4:1998g nor my PN
WartoSci wt -rnego modudw poddreswt adpc ehd as N E
wykorzystywane w czasi e rkyofnitkraocljii rzoabj-otUedd® pweoj e k
W tab. 74 przedstawi ono zestawieni e, pozwal aj Nce

podgoUa grunt owego na povdesS aiwi gr umytstad zi nchar ak
warunk-w wodnych.
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Tab. 7.4. Grupy noSnoSci podgoUa gruntowego nawierzchni

wysadzinowoSci gruntu i warunk-w wodnych
_ Grupa noSnoSci podgoUa gruntov
Lp. Rodzaj gruntu gdy warunki wodne sN]j
nawierzchni . -
dobre przecih zge
2 3 4 5

1. |Grunty niewysadzinowe Gl G1 Gl

2. |Grunty wNtpliw G2 G2 G3

g |Srunty mago wy G3 G4 G4

4 Gruntypardzo ) Ga Ga G4
wysadzinowe

Uwaga 1) W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I . O 0,25 I0ubo, IWdPN-EN ISO
14688 -2:2006/Ap2: 2012 tablica 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym,

mi nkkoplastycznym Il ub bardzo mi nkkoplastycznym wy
CBR< 2% i wy mandywiflulinego projektowania.

7.19. Grunty wysadzinowe w stanie mi nkkoplastycznym
wartoSi wskafnika CBR mniejszN niU 2%. W przypa
grunt owym nawi erzchni takich grunt - w nal eUy
okr eS| ompenktagh 834-835i opracowal i ndywi dual ny proj
warstw konstrukcj.i nawi erzchni i war stwy ul epsz

7.20. W przypadku wystnAnpowani a w podgdoUu grunt - w or g
przeprowadzil szczeg-gowe rozpoznani e podgoUa
wodrAbnych przepisach i W proj ekt owaansituo sloavrad t r
postfipowanie okreSl one38% punktach 8. 36

7.21. W przypadku grunt-w skalistych dolne warstwy ko

byi projektowane indywidualnie.

7.22. Podczas ustalania grupy noSnoSci podgoUa gruntowego naw
pami ital o tym, UOe kaUda =zmiana grupy noSnoSc
gruboSci warstw dolnych konstrukciji nawi erzchni
i moUe skutkowal takUe zmianN technelcagioiSi 7Z
ujednoliceni a wykonawst wa rob -t Zbyt cznste
itechnol ogi i nie sN wskazane. Z tego powodu dgu
projektowej grupie noSnoSci podgopPawigirnuynt bwkg
dostateczni e dgwgiekre$ebaelih war unkevadyth grunt
wystfipuj N czfiste zmiany grupy noSnoSci to nal
noSnoSci pogNczyl ze sobN w celu ujWtkim!|iceni

przypadku naleUy do projektowania przgdmdSmiaj m
spoSr-d wszystkich wysthinpujNcych na tym odcinku

Sprawdzeni e noSnoSci podgoUa gruntowego nawierzchni
7.23. Projektant j est zobowi Nzany do podania W proj
gruntowego nawierzchni, przyj it eyania kohstoukcip o d st a w:
nawi erzchni . Informacja ta okreSla r-wnoczeSni e
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7.24.

7.25.

7.26.

7.27.

CBR oraz wt- -rnego modu g, podand knstabt &8 owearpioavi Bdaj Nc e

przyjntej grupie noSnoSci podgoUa gruntowego.

W czasie rob-t budowl anych, bezpoSrednio po od
nawi erzchni w wykopach Il ub p o uf or mowani u nas:
warstwy ulepszonego podgoUa 1l ub pierwszej war ¢
nal eUOy przeprowadzil bpaodtawniiear dk apNcel nzeagoUeni a
noSnoSci podgoUa, przyjfAite w czasie projektowa
715 do 7.17. Oceniti noSnoSci naleUy przeprowadzil poj
modugu odksztagceowaeEzchni podgoUa gruntowego
wyznaczona wartoSiagodmpnweijadgarupie noSnoSci P OC
zkl asyfikacj W tghod®B8nN WartoSi wt -rnego modugu o
Ecnal eUOy okreSlii z bada® pgytN pod naciskiem st
Dopuszcza sin zastosowani e i nnej met ody okr

gruntowego nawierzchni:

a ul0ycie sondy dynamicznej stoUkowej DCP w cel
wartoSci wskaFfni ka CBR,

b) badanie | ekkN pgytN dynamicznN do poSredni
wt -rnego modugu ogdksztagcenia E

c) badani e ugiAci omierzem FWD w <celuwu poSciedni e
wt -rnego modugu ogdksztagcenia E

W przypadkach wNtpliwych decyduje badanie pgytN

Badania ugifnciomierzem FWD oraz l ekkN pgytN
wczeSniej skali browane z badani em pgyt N p o c
Woprzypad ku zastosowania sondy dynamiczriapczasi o Uk owe
opracowania polskiej instrukcji badania i wykorzystal nastfpuj NcN

okreSl onN w przepisach brytyjskich:

| 0,gCBR=2, 418, 03 DAW (7.1)

gdzie:

CBR i wartoSi wska¥nika noSnoSci CBR [ %],

w i wartoSi wpiidu w mm na jedno wuderzenie
zakoEczonej stoUki em 0 Srednicy °20 m
[mm/uderzenie].

JeUedddania kontrolne wykaUN, Ue grupa noSno

okreSl ona wobzasijest gorsza od przyjntej do pr

nawi erzchni [ war st wy ulepszonego podgoUa to

war st wy konstrukciji nawi erzchni i war st win
zuwzgl ndnieniem niUszej noSnoSci pcohdngi 0. U a J eglreul ni
badania kontrolne wykaUOUN zwifnkszonN noSnoSi poc
do zagoUe® projektowych, to nie naleUy wprowadz
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8. PROJEKTOWANIE WARSTW Y ULEPSZONEGO PRODJLO¥CH

WARSTW KONSTRUKCJI N AWIERZCHNI
Rolawarst wy ul epszonego podgoUa i dolnych warstw konst
8.1. Dolne warstwy konstrukcji nawierzchni (warstwa mrozoochronna i warstwa

podbudowy pomocniczej) or az war st wa ul epszon:¢

konieczna) zapewniajN wymaganNodoSmo3inyea mazi

konstrukcij.i nawi erzchni, odpornoSi konstrukcij.i

wysadzin oraz odwodni eni e wggnbne. Wy magany p

zapewniony w czasi e budowy drogi or az w ca

nawierzchni.
8.2. Rol N warudtewpyszonego podgoUa i dol nych warstw Kk
jest:

a) W czasiebudowydrogi i rozgoUenie naprnUe® od ruchu t
ochrona przed powstaniem uszkodze@® na kaUdym
oraz zapewnienie prawidgoweeni agagUemiyazhi waa
nawierzchni.

b) W czasie eksploatacji nawierzchni i bezpieczne przejicie pow
obci NUe® od ruchu pojazd-w oraz ochrona nawi
skut kami dzi agani a wody [ przed wysadzi na
szkodl i weemrpzu.agani

8.3. WgaSci we pegnienie roldi przez warstwi ulepszor
war st wy konstrukciji nawi erzchni zal eOy od pr
iwykonania rob-t ziemnych oraz zwi Nzanych Z ni
wggnbnego i powi.erzchni owego

Ukgad warstw

8.4.

Schematy ukgadu warstw konstrukecji nneswid.dr zchni
irys. 8.2. Zadaniem Projektant a j est okreSlenie potr
poszczeg-lnych war stw W i stniejNcych war unka

odpowi edni ego typowego rozwi Nzani atabs 8@Stab.d pr ze
84, zapewniaj Ncego osi Ngnifncie wymaganej noSnoS
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KR1-KR2

WYKOP/NASYP
G1

goérne warstwy

i i i
E. > 80 MPa (G1) konstrukgji nawierzchn

b)

Ez 2 80 MPa (G1)

E:2 25 MPa (G4)
E:2 35 MPa (G3)

WYKOP/NASYP
G2, G3, G4

goérne warstwy
konstrukgji nawierzchni

dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni

AV AN A grunt rodzimy w wykopie E22 50 MPa (G2) iflub ulepszone podioze
G1 lub grunt nasypowy v
IX/, W ,I grunt rodzimy w wykopie
G2, G3, G4 lub grunt nasypowy
Rys. 8.1. Schemat ukgadu warstw konstrukcji nakR2 er zc hni
wwykopie i w nasypie oraz wymagane wartoSci wt
odksztagcenia na powierzchni warstw; a) W przy,|
Gl1, b) w przypadku grupy noSnoSci podgoUa G2,
KR3-KR7
WYKOP / NASYP WYKOP/NASYP
G1,G2 G3, G4
a) b)
gorne warstwy E:= 100 MPa (KR3-KR4) gome warstwy
Ez 2 100 MPa (KR3-KR4) ;
E.> 120 MPa (KR5-KR7) konstrukeji nawierzchni E:> 120 MPa (KR5-KR7) konstrukgji nawierzchni
dolne warstwy dolne warstwy
E- 2 50 MPa (G2) Lo . el .
E:2 80 MPa (G1) konstrukgji nawierzchni Ez22 50 MPa (G2) konstrukgji nawierzchni
) 4
FASANNA]  grunt rodzimy w wykopie
G1.>3> \ lub grunt nasypowy
Ez = 25 MPa (G4) ulepszone podioze
E. 2 35 MPa (G3)
v grunt rodzimy w wykopie
SN lub grunt nasypowy
&ca
Rys. 8.2. Schemat wukgadu warstw konstrukecij.i nawi erzchni dl
KR3-KR7 w wykopie i w nasypie oraz wymagane wart
odksztagcenia na powierzchni warstw; a) wW przy,|
Gl i G2, b) w przypadku gruis noSnoSci podgoUa
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Wy magana noSnoSl

8.5. NoSnoSi na powierzchni dolnych warstw konstrukec
wt -rnego modugu ogkswmytzanfacceznoineegbbh z badania pgyt!|
statycznym. Wymaganie w zakresie noSnoSci na po
dol nych warstw konstrukcij.i nawi erzchni j est u
zgodnie z tab. 8.1.

Tab. 8.1. Wymagania w zakresie noSnoSci na powierzchni
konstrukcji nawierzchni w zaleUnoSci od kategor

Wy magana noSngq

. powierzchni dolnych

Lp. Kate goria ruchu warstw konstrukciji
nawierzchni

1 2 3
1. KR1-KR2 E;,O 80 MPa
2. KR3-KR4 E,O0 100 MPa
3. KR5-KR7 E,O 120 MPa

8.6. W przypadku kategorii ruchu KR3 -KR7 przyjhnto, Ue noSnoSi podg§
na poziome spodu konstrukcj.i nawi erzchni muvPa. wy no e
JeUeli noSnoSi podgoUa gruntowego n=asiMPatmchni j
nal ey wykonal warstwh ulepszonego podgoUa. W
KR3-KR4 dolne warstwy konstrukcji nawierzch ni maj N za zadani e z
osi Ngninci e ,mol8nMPaca w fzypadku kategorii ruchu KR5 -KR7
noSno$©il20BMPa.

8.7. W przypadku kategori.i ruchu KR1 |l ub KR2 warstyv
dol ne war st wy konstrukcij.i nawi er zig hpowinny zapr o

zapewnial uzyskanO&8 MPaSnoSci E

War stwa ulepszonego podgoUa

8.8.

8.9.

8.10.

Do wykonani a war st wy ul epszonego padfdpaj Ncal
mater:i afpfiyeszanki n grenty w stallilizawaree spoiwem hydraulicznym
lub wapnem, grunty niewysadzinowe (haturalne lub antropogeniczne).

War st wa ul epszonego podgoUa powi nna byl wy k or
korpusu ziemnego, zgodnie z rys. 4.2.

JeUeli warstwa ulepszonego podgoUa jest wykonan
niezal eUnie od klasyfikacj.i warunk-w wodnych mt
poprzecznym, zapewniaj Ncym skuteczne odprowadz
wyprowadzonawnas ypach na skarpnin | ub do drenaUu podgu
do drenaUu podguUnego |l ub na skarpih rowu co naj
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Warstwa mrozoochronna

8.11.

8.12.

8.13.

Do wykonania warstwy mrozoochmarsn éjp umaiiceerliya syt o s
mi eszanki ni ezavs Namkie, zwi Nzane spoi wami hydr au
stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem, grunty niewysadzinowe

(naturalne lub antropogeniczne).

Warstwa mrozoochronna powinna byl wykonana na
ziemnego, zgodnie z rys. 4.2.

JeUel i war st wa mrozoochronna | est wykonana z
niezal eUnie od klasyfikacij.:i war unk - - w spadkignmy ¢ h mu
poprzecznym, zapewni aj Ncym skuteczne odprowa
mrozoochronna z materiagu niezwi Nzanego musi by
na skarpn lub do drenalUu podguUnego, a w wykopa

na skarpfi rowu co pawyldéjejj 2o cdna

Podbudowa pomocnicza

8.14.

Do wykonania podbudowy pomocnhasejipuonpaNeetryi asjtyo s
mieszanki ni ezwi Nzane, mieszanki zwi Nzane spoi wami
stabilizowane spoiwami hydraulicznymi.

War st wa odsNczaj Nca

8.15.

8.16.

8.17.

8.18.

8.19.

WarstwidsNczaj NcN naleUy zastosowal na podgoUac
iwysadzinowych, jeUeli zwierciadgo wody gruntow
od spodu konstrukcji nawierzchni.

JeUel i zwi erciadgo wody grunt owe|j znajduj e S
konstr u k ¢ j i nawierzchni, to zaleca sifn podniesien
zwi erciadga wody gruntowej, o ile jest to moUl i
Mi ni malna gruboSi warstwy odsNczaj Ncej wynosi

ruchu KR1 -KR2 i 20 cm w przypadku kategorii ruchu KR3 -KR7.

Funkcjfi warstwy odsNczaj Ncej moUe pegnil warstw
ulepszonego podgoUa, wykonana z materiagu ziarn

l ub Z gruntu ni ewysadzi nowego) o] odpowi edni m
filtracji k 10 O 8 m/ dodat ®@rinnych wgaSci woSciach podar
11.59 i 11.60 .

JeUeli grubo8Si warstwy mrozoochronnej | ub warst
ma pegnil funkcjnd warstwy odsNczaj Ncej, podan.
wtab. 8.2 - tab. 8.4, ] es't i stotnie winksza od minimal ne
8.17, to warstwhn tkbnmdOmwa pwyst aci dw-ch warstw t

wnastfipuj Ncy spos-b:

a) Warstwa dol na powi nna mi el wgaSci woSci
ko O 8 m/dobin i zawartoSi ziaren poni Uej 0,0
igrubmn$%ie mniejszN od mini maln8)l7.podanej w pu
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8.20.

8.21.

8.22.

b) War st wa g-rna powi nna mi el wgaSci woSci
mrozoochronnej l ub war st wy ul epszonego pod
poni Uej 0,063 nmmejning Ow 15%, brak wymaga@E co ¢
filtracji) i gruboSi co naj mniej 15 cm.

Postfipowanie takie jest moUliwe, jeUOeli gruboé
warstwy ulepszonego wadahgs.Pa tap o84 i & st wi Aksza ¢
30 cm w przypadku kategorii ruchu KR1 -KR2 i 35 cm w przypadku kategorii

ruchu KR3 -KR7.

JeUeli musi byl zastosowana warstwa odsNczaj Nca
dol nych i war st wy ul epszonego podgJoUa mu s i
mrozoochronna Il ub war st wa ul epszonego podgoU:
Ziarnistego (mi eszanki ni e zwysadtinavage)j W takib gr unt u
przypadku ni e dopuszcza sin stosowania typ-w
konstrukcij.i nawi erzchni i war st wy ul epszoneg

odpowiednio tab. 8.3 i tab. 8.4.

Warstwa odsNczaj Nca musi byl wykonana na cagej
spadki em poprzecznym, zapewni aj Ncym skuteczne
Warstwa odsNczaj Nca musi byi wyprowadzona w n:
drenalUOu podgdguUnego, a w wykdgudnrgodo | dbemalUws k@ r
co najmniej 20 cm powyUej jego dna.

W przekroju wulicznym warstwa odsNczaj Nca musi

podguUnego.

War st wa odcinaj Nca

8.23.

8.24.

8.25.

W przypadku, gdy na podgoUu grunt owym z g
wysadzi nowego Nastwamusgtowa z materiagu ziarnis
ni ezwi Nzanej l ub gruntu ni ewysadzinowego: Owi r
pi asku Sredniego l ub ziarnistego materiagu a
zabezpieczyl tn warstwn przed wni kawmwykeamedr obny
war st wy odcinaj Ncej . Dopuszczeni e do zanieczys
moUe spowodowal obni Uenie noSnoSci, podatnoSi
wodoprzepuszczal noSci war st wy. Wy konani e wat
szczeg-lnie i st ot n e achwwodnyrly. cThkie wedbazpieczienie jest

zbndne, j eUel i war st wa z materiadgu Ziarniste:

stabilizowanej spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

Do wykonania warstwy odcinaj Ncej nal eUy stosow
lub geotkaniny separa cyj ne) o] wgaSci woSciach dobranych
wgaSci woSci stykaj Ncyaghusnitiu mpatdgrnilajiwspoczywa,j
war st wy. Zal ecenia dotyczNce geotekstyli-w do
podano w punkcie 11.62 .

War st wa odcinaj Nca z geotekstyli-w musi byl zav
odsNczaj NcN, jelUel.i nie spoczywa ona na wars
hydraulicznym lub wapnem.
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8.26.

8.27.

8.28.

Typowe

8.29.

8.30.

JUeli warstwa ulepszonego podgoUa |l ub warstwa
z materiagu ziarnistego, ale nie pegni rol i war
z projektowaniem warstwy odcinaj Ncej na gruntac
jest nastnpuj Nce:

a) W przy padku kategorii ruchu KR5 -KR7 pod warstwN ul epszoneog
l ub warstwN mrozoochronnN musi byl wy k onan
zgeotekstyli - - w.

b) W przypadku kategorii ruchu KR1 -KR4 pod warstwN ulepszoneg
l ub war st wN mrozoochronnN z aal e coadhcai n ajj eNscta
zgeotekstyli - - w, ale moUna z niej zrezygnowal
warunek nieprzenikania czNstek 8dobnych poda

W przypadku kategorii ruchu KR1 -KR2, o ile jest to ekonomicznie uzasadnione,
dopuszcza sifn wykomdamniireajwacejt wy drobnego pi asku
antropogenicznego o] uziarnieniu zbl i Uonym do
GruboSi warstwy odcinaj Ncej powi nna wynosi.l
odcinaj Ncej powi ni en spegni al warunek hnieprz
War st wa odcinaj Nca z pi asku drobnego jest mn
wwykonani u od war st wy odcinaj Nce,j z geot ekst
odcinaj Nce|j nie wlicza sin do gruboSci podany

przedstawionych w tab. 8.2 - tab. 8.4.

Ze wzglndu na moUliwe zanieczyszczeskie@rzewar st wy
czNst ki gruntu wNtpliwego |l ub wysadzinowego | ¢
sumarycznej gruboSci warstw konstrukcji nawi er
podgoUa w ocenie odpornoSci nawi erzchni na wysa
War unek ni eprzeni kani a czNstekpodgobaycdo gwar

zmateriagu ziarnistego ugoUonej bezpoSrednio na

21505 (8.1)
dgs
gdzie:
Dis T wymiar sita przez zkt -1r5é& mrimeaemodmat eri agu
ujgoUomeezipoSredni o na podgoUu,
dgs I wymiar sita przez kt-re przechodzi 85% zi i
rozwi Nzani a
GruboSci dolnych warstw konstrukcji nawierzchni

podanew Katalogu, zostagy przyjnte na podstawi e:

a) obl icnoedddg-w z wykorzystaniem model u wielowar
sprialUystej,

b) por - wnani a z gruboSci ami i rodzaj ami anal oc
w katalog ac h i met odach innych kraj- - w,

c) dotychczasowych doSwiadcze@® krajowych.

Typowe rozwi Nzani a o biejurdug p\sczeo nveagrostpodgdoUa i do
konstrukcji nawierzchni przedstawiono tab. 8.2 (E, O 120 MPatgb, 8.3
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8.31.

(E, © 100 MPa)i tab. 8.4 (E, O 80 MPa). W k a U thee| podand jedemn i e

typ konstrukcji. Ze wzglndu na ujednolicenie te
odci nku drogi zal eca sin przyjngiektj-ednelgdzti
obowi Nzywad w odniesieniu do wszystkich grup no

Typ 1 oraz typ 5 dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego
podgoUa, przedst awi omab. 8o2digab.wd.Erdajid iwdentyczny u

oraz gruboSci warstw pomi mo, Ue sN projektowane
i 100 MPa (typ 5). Powodem tego jest:

a) zastosowanie w kaUdym =z ipmrdz yw aodvg-avd grodmoeSci ach
b) przyjncie minimalnych gruboSci warstw ze wzg
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Tab. 8.2. Typowe rozwi Nzania dlboémgtchukajristmwawi er zchni i warstwy wulepszonego
w przypadku kategorii ruchu KR5, KR6 i KR7 (E ,O0 120 MPaGruboSci warstw podano w cm.
TYP 1 TYP 2 TYP 3 TYP 4
LEGENDA:
_J20 MPa
120 MPa 120 MPa e J20 MPa PP - podbudowa pomocnicza
¥ - PP 17p%52Y PP WM - warstwa mrozoochronna
PP 15 PP 20 50 MPa AL 50 MPa WUP - warstwa ulepszonego podtoza
G4 WM 20| s 50 MPa Bl WM 25[07 %) 50 MPa = —=- - wymagany wiorny modul odksztaicenia Ez
- WUP 40| : - WUP i WUP* W przypadku typow 2 i 4 dla grupy nognosci G2
_< WUP 25 25 MPa 1 25 MPa WUP 25 25 MPa 3 25 MPa WUP celowo przyjeta nad warstwa o nesnosci 50 MPa ze
8 YR T ¥ s 5 wzgledu na ujednolicenie technologii z konstrukcjami
120 MP odanymi w przypadku G3 i G4
) J20 MPa g 220 P J20 MPa podanymi w przyp
o=y
O PP 15 J20 MPa PP 17 Soie op
o PP 20
- G3| wm 20 7 50 MPa [/} «50MPa| WM 25[ NN oy, %4 250 MP2
2 WUP 20 asmpa| WUP 25| | 55 pa| WUP 205 35 mpa| WUP | 35 MPa
O Y rt_'_ .//‘/ ¥ I/////J_ //;_'_
=
120 MPa
D 120 MPa 120 MPa ooy 220 MEA -
O x - PP 1743253
= PP 15 PP 17 2. o
Gz X4 s v vy e
o WM 20F ¥ ¥ 50 Mpa|WUP* 20[-2 sgmpal WM 257 v v| 50MpPa -] 50 MPa
hvd L - L J - Jd ¥
o) J20 MPa J20 MPa i J20 MPa 420 MPa
G1| PP 15%_'_80 MPz| PP 15%_'_80 MPa| PP 17[555] a0 mpa 80 MPa
% podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym;
,,j podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej o CBR 2 60%;
warstwa mrozoochrenna z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego (naturalnego Iub antropogenicznego) o CBR 2 35%j;
-~ - ¢ ile to konieczne warstwa mrozoochronna petni funkcje warstwy odsaczajacej o k = 8 m/dobe;
:;:z:; warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem;
warstwa ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzane] lub z gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR = 20%;
o ile to konieczne warstwa ulepszonego podioza petni funkcje warstwy odsaczajgcej o k = 8 m/dobe;

podgo U
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podgoUa

Tab. 8.3. Typowe rozwi Nzania dol nych nwawisetrw ckhonnis tir ukacrjsit wy ul epszonego
w przypadku kategorii ruchu KR3 i KR4 (E O 100 MPaGruboSci warstw podano w cm.
TYP7 LEGENDA:
TYP 5 TYP 6 {nie stosuje sig. gdy wymagana TYP 8 TYP 9 —_—
Jest warstwa odsaczalaca) PP - podbudowa pomocnicza
100 MPa 100 MPa JOOMPa| WM - warstwa mrozoochronna
PP 15 v 3 100 MPa _J00 MPa sy WUP - warstwa ulepszonego
- PP £ 50 MPa - w28l PP 24[%%% 50 MPa podioza ‘
< |G4| WM 20777 50 MPa : WM 22 50 MPa 7 7] 50 MPa o - - wymagany wtorny modut
N WUP = - WUP - odksztatcenia E:
9 WupP 25% , 25 MPa |, 25 Mpa| WUP 25X 25 Mpa| WUP 25@;5 MPa | _25MPa| WM Warstwa mrozoochronna w
SO E G PR s typach 7 i 8 dla grupy nognosci G1
zostala zastosowana tylko w celu
8 100 MPa
ot PP 15 - 100 MPa 100 MPa i, _JO0 MPa o J00 MPa zwigkszenia nasnosci i w tym
= Z A E A R PP 24 033, o5 przypadku nie peini roli
O|G3| WM20F v sompal 7 18 JSO0MPa| wM 22 50 Mpa| MM 28] 50 MPa bi554 50 MPa|  przeciwdzialania wysadzinom. Jej
[ ép) 2, 7 |- = vl lL 2 ) zastosowanie ma na celu
Q wWUP 20888 35 MPa Wwup R 35 MPa | WUP 20 35 MPa| WUP 20 15 MPa wupP Y 35 MPa ujednolice.nie_technologi_i z
= YR - S NN Xk Y- ST konstrukcjami podanymi w typach 7
- 100 MPa i 8 dla grup nosnasci G4, G3 i G2.
> P 15000 100 MPa 400 MPa 100 MPa
Z a2 J00 MPa < pp— SIS A
= 0204
x WM 201,77 sompa| PP 18%1_50 MPa| WM 22K sompa| M 2877 sompa| PP 244Ee 50 Mpa
100 MP
% _"I_OO MPa _'1_00 MPa _'1_00 MPa — ‘—'— a _'1_00 MPa
G1| PP 15@;;0 MPz| PP 15%;30 MPa| WM" 18@_'_80 MPa| WM™ 22y v | 80 MPa 80 MPa

2IN

qj
4
.

NI
R3S

podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzane] spoiwem hydraulicznym lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym;

podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwiazanej ¢ CBR 2 60%;

warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznegoe) o CBR 2 35%;
o ile to konieczne warstwa mrozoochronna petni funkcje warstwy odsgczajgcej o k = 8 m/dobe;

warstwa mrozoochronna z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym [ub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym;

warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanago spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznege) o CBR = 20%;
o ile to konieczne warstwa mrozoochronna petni funkcje warstwy odsgczajgcej 0 k = 8 m/dabe;
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Tab. 8.4. Typowe rozwi Nzania dolnych warstw konst r uekpsjzio meagw epozdcthonla i
w przypadku kategorii ruchu KR1 i KR2 (E » O 80 MPa) GruboSci warstw podano w cm.
TYP 10 LEGENDA:
(nie stosue sle, gdy wymagana TYP 11 TYP 12 TYP 13 TYP 14 _—
jest warstwa odsaczajgca) PP - podbudowa pomocnicza
80 MP L80MPal WM - warstwa mrozoochronna
= a : WUP - warstwa ulepszonego
80 MPa oo, 280 MPa ] podioza
BOMPa| wmMm 20 WM 22|v @ PV X -wymagany wtorny modut
;5 G4 - SSNAN LYy WM 55 7VVVV‘ WUP 85 3 odksztaicenia E:
WM 30
g J 25 MPa WUP 250 - | 95 Mpa| WUP 240X 25 MPa o) £ 25 MPa
o
80 MP
a 80 MPa 80 MPa 480 MPa Lot
O |G3 80 MPa| WM 15 A RS
8 WM 22 wup 22} ey WM 401 o] oS
3 35 MPa o wuP 15’ ”L35 MPa voy .35 MPa /_/_'_35 MPa
82}
% 80 MPa 80 MPa 80 MPa
G2 80 MPa 80 MPa A B oo —
< - - WUP 25
o WM 15@ 50 MPa| WM 15@ 50 MPa| WM 22¢ v 9| s5oMpa| WM 22|V 94 50 MPa | _50MPa
S e RoroRy T T ¥ oy ¥
[0
ie stosuje sie ie stosuje sie ie stosuje sie ie stosuje sie ie stosuje sie
G1 Nie st Nie st Nie st Nie st Nie st

7

)
%%

Pl

warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem;

warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem;

warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR z 25%;
o ile to kenieczne warstwa mrozoochronna petni funkcje warstwy odsaczajgeej o k 2 8 m/debe;

warstwa ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR 2= 20%;
¢ ile to konieczne warstwa mrozoochronna petni funkcje warstwy odsaczajacej o k =2 8 m/dobe;

war st wy
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Wzmocnienie geosyntetykami

8.32.

8.33.

DuUe gruboSci war stw podbudowy pomocniczej,
iwar st wy ul epszonego podgoUa z mi eszanki ni e
ni ewysadzinowego w przypadku, gdy warstwy te sp
noSnoSci, mo Un a zmniejszyl przez wzmocnieni
geosyntetykami. W szczeg-| noiSciwzmad reicani ®i fip owy
gruntowego nawierzchni geosyntetykami wtedy, gdy jest ono sklasyfikowane

jako G3lub G4,az tab. 8.2 -tab. 8.4wyni ka, Ue gruboSi warstw n
na podgoUu gruhkrawym gOzem. Wzmocnienie podgoUs
zaleca sin takUe w przypadku podgoUa z nadmi e

spoi stych w stanie mifdkkoplastycznym i pl astycz
Wz mocnieni e geosyntetykami i wyni kaj NcN z nieg
(warstw)  z mi eszanki ni ezwi Nzanej l ub z gruntu n
projektowal indywi dual ni e z zastosowaniem odp
oanali zn przy zagoUeni u magych odksztagceE& v
nawi erzchni . Ni e dopuszcza sin cewanmysho wa ni a
iprzeznaczonych dl a sytuaciji, w kt-rych zakga
odksztagceni a geosyntetyku oraz kol ei ny na po
ugoUono geosyntetyk (tzw. Aef ekt membranyo) . W

wzi NI pod uwa g fniapmidyernea dianymetypem geosyntetyku.

Postfipowanie w przypadku podgdgoUa gruntowego z grunt
0 CBR<2%

8.34.

8.35.

W przypadku wystinpowania w podgoUu nawi erzchn
owskaTni ke 26 ER <25 MPa) wzmocnienie podgoUa nal e0y

indywi dual ni e. Wy ni ka to z duUego wpgywu rod:
mi NUOszoSci oraz umiejscowienia sgabej warstwy
oraz zagroUenie ewentual nymi osi adani ami nawi er
Wtakimprzypad ku moUna rozwaUyi nastinpuj Nce rozwi Nzart

a) wymi anfi gruntu podgoUa na grunt (materiag)
noSnoSci,

b) stabilizacjn gruntu podgoUa spoiwem hydraul.i

c) wzmocnienie podgoUa poprzez ugoUenie warst w)
Zzbrojonej warstwN | ub war st wami geosyntetyk:-

d) wzmochienie poprzez stosowanie kol umn, pali

zalegania grunt -w sgabonoSnych.

PostfApowanie w przypadrkgua ngircuznntyyonh ow podgoUu gruntowy

8.36.

W przypadku wystinpowani a w podgoUu grunt owyn

nawi erzchni grunt -w organicznych, w celu zapewl
pracy konstrukciji nawi erzchni or az przeci w
i deformacjom, nale Uy w zal eUnoSci od warunk-w miejs
wymi anin gruntu organicznego na grunt mineralny,
podgoUa (na przykgad zastosowani e kol umn, p a

44



8.37.

8.38.

wzmochienie powierzchniowe z zastosowaniem geomateracy. Rozwi Nzania takie

nal eUy projektowal indywidualnie.

Podstawowym kryterium oceny efektywnoSci pr oj
wggfibnego | ub powierzchniowego z zastosowaniem
do mechani ki pracy konstrukcij. nawi erwdbhnaganies
nier-wnomiernym osiadaniom podgoUa pod konstr uk
poprzecznym i podguUnym. Ni er-wnomi erne osi ade
wartoSci dopuszczalnych, podanych w odrnbnych p
Opr -cz nier-wnomiernoScyi sopsriaawddaz@® | n awieel k o S
cagkowi tych, kt -re ni e mogN przekraczal warto

wodrinbnych przepisach.

Kontrola w czasie rob-t

8.39.

8.40.

8.41.

8.42.

8.43.

W czasie rob-t oraz po ich wykonaniu naleUy pr
potwierdzaj Nce waanlkgnine SnalSg i

Materiagy uUyte do wykonania warstw dolnych kon
ul epszonego podgoUa muszN spedgnial odpowi edni e

W przypadku warstw dolnych konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego

podgoUa wyk orranmiceszanki niezwi Nzanej , z grunt
naturalnego | ub antropogenicznego, nal eUy okre
odkszt ag<Lcnma poziemadh wskazanych w tab. 8.2 - tab. 8.4 i sprawdzi i, C

uzyskano wymagane WdarrtuonSkcii bEadani a nal eUOW-przyj
S-02205 ZagNcznik B. Dopuszcza sin r-wnieU inne
np. badanie wugifici bmberbzasdlmnFWD | ekkN pgJgytN dyn
warunkiem wczeSniejszego skali br owanrbadanienu zy s ki w
pgytN pod naciskiem statycznym.

W prz ypadku warstw dolnych konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego

podgoUa zwi Nzanych cementem |lub szybkowi NUONc
akceptacja warstw dolnych konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego

podgoUa pod wzglhndem noSnoSci eodwywak-swninbadaG
potwierdzaj Ncych spednienie wymaga® materi agowy
naj waUniejszymi kryteri ami oceny j est zgodnoS
Sciskanie i gruboSci warstwy z wartoSciami okre
W przypadku warstw dolnych konstrukciji nawierzchni i warstwy ulepszonego

podjgoUa zwi Nzanych spoiwami wolnowi NONcymi (waj
drogowe) akceptacj a war st w dol nych i war st wy
wzgl Adem noSnoSci odbywa sifi na podst daida @i ndy
potwierdzaj Ncego spedgnienie wymaga® materi agowy
kontrolnych nal eUN: badani e wska¥Fni ka zagfisz
odksztagceni a, ocena zgodnoSci skgadu wykonane

wilgotnoSci opt ySwail meajr sit wgyr.ub o
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9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

WYBECR TYPOWEGO RQZAWI A GCRNYCH WKGNSTRUKCJI
NAWI ERZCHNI W ZQ$LEIt NOD PROJEKTGOVAMWET ERI AGU
PODBUDOWY ZASADNICZE J

War st wy g-rne konstrukecij.i nawi erzchni pegni N
wymaga® funkcjonal nych [ wytrzymagoSci owych.

nawi erzchni wc h o drawerzchmicava s { p§yt a dy bl owianam a i k
zbrojona ) warstwa poSl i zgowasadnicza. Paddubdowa zasadnicza

moUe byl wykonana z mieszanek niezwi Nzanych, be
zwi Nzanych Spoi wami hydraulicznymi, grunt - w

hydraulicznymi.

GruboSci war stw Kataldgaun ed o twy ¢ z N materiag-w okr
w rozdziale 101. Zastosowani e i nnych materiag-w wyma
badaEobbser wacji n a odcinkach doSwi adczal nych
indywidualnegoi akceptacji przez ZarzNdchin Drogi

Typowe rozwi Nzani a g-rnych warstw konstrukcji

w tab. 9.1, tab. 9.2, tab. 9.3, tab. 9.4, tab. 9.5 w zal eUnoSci od ro
podbudowy i kategorii ruchu. Zadaniem Projektanta jest wybr anie typu

podbudowy zasadniczej, kieruj Nc sin mo Ul i
iekonomi cznymi w i stniej Ncych warunkach | ok al
odpowi edni ej konstrukcij.i nawi erzchni do okreSlo

W niniejszym Katalogu j ak o wa rnaviienzgh ni owsNt osuj e sin war s

Z betonu cementowego. Stanowi i N pgyt a bet onowa, kt -ra
kategori. ruchu moUe byl: niedybl owana, dybl ow
zbrojeniu .

DIl a kategori:i ruchu KR1 i KR2 stosuje Blan pgy
kategorii KR3, KR4, KR5 ,KR6 orazKR7nal eUy zastosowal dyble w
poprzecznych oraz kotwy w szczelinach podguUnyc
o ruchu KR7 i podbudowi e z mieszanki zwi NzameiUnsapoi w
zastosowakUpgythiet onowN ) zbrojeniu ci Nggym,
dylatacyjnych.

Warstwh nawierzchygi doveN onowdjy mo Uwn aa sutkifpawdjaNcy c h
opcjach :

a) u k § dhowarstwowy

b) ukgad dwuwarissttwooswoywany w technol ogi i mokre n
warstwa o g+lobmfciosdt aga gruboSi przypisana
dol nej. Obie warstwy majN tN samN wytrzymago

C) ukgad dwuwar st wowy zu s A g dvle mpu k gna dlkam y Amokr e
mokr.e® rna warstwa o | ¢premhzoz&tosowadiem betonu

0 specjalnych wymaganiach dla cementu i kruszywa w kit - r ej stosuj e
zabiegi odsgani aj Nce Kkruszywo (np. pgukani
Pozosta § a gruboSi przypi sana j est war st wi e

wytrzymagoSci
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9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

9.11.

9.12.

Dla konstrukcji nawierzchni z p Gigdiyblowanych lub dyblowanych i kotwionych
na podbudowie z mieszanek zwi Nzanych & ER7) wa mi

l ub 2z grunt-w stabilizowanych spdikRa)mialheyddyr aul
pomi idzy pgyt N betonowN i padabudbswNaliz a wad rsit «
poSI i zgmowi&zcmiowego utrwalenia lub z geow(d- - kDang materi agow

o k r e ®lwaMymaganiach Krajowych.

Dla konstrukcji nawierzchni dla ruchu KR7 z po®ytci Nggym zplormd jharziyu
pgytN betonowN i podbudowN zasadniczN 2z miesz
hydrauli cznymi nal eddgst os owaaist pvaiSl i zgowN (pegni NcN t ak
przeci wspikmmi e@wiNwe ) » kzetojuraglaltovego AC 8 Slub AC 11 S
ogruboSci 5 cm. Darm&rmdt emioagvo Wy magani ach Kraj o

Podbudowy zasadnicze 1z mi e smoawierkn yn i beyziwi Wy e oy ¢ W
V4 krUSZywa Cso/30 (KRl'KR4) lub Coosz (KRl'KR?)

Podbudowy zasadnicze z mi eszanek ni ezwi Nzanyc

spoiwem hydraulicznym i z grunt - whydmdliadym | i z owa |
muszN byl ukgjadane w jednej warstwie.

JeUel i gruboSi podbudowy asfaltowe] przekr ac
jednorazowo wbudowanej war st wy, okreSlone w W
podbudowa powi nna byl wbudowana w dw- ch war st
zt akiego samego materiagu. Pomi ndzxy tzZyampiewwhosa
pegna sczepnoSi okreSlone w Wymaganiach Krajowy
GruboSci war s twwtabp 8.4 4ah.e9.2, tab. 9.3, tab. 9.4, tab. 9.5

obowi Nzuj N w przypadku wykonania whcistw gt oslwmhk
do gruboSci projektowanych nie winkszymi od t
Wy magani a Kraj owe. JeUel i dopuszczal ne t ol er e

nawi erzchnia nie bndzie miaga projektowanej nos
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Tab. 9.1. Typowe konstrukcje g-rnych warstw nawierzchni sztywnych. Podbudowa
z krUSZywaC 50/3 0
Kategoria KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 KR7
ruchu
Ruch projektowy N " . "
(min osi 100 kN) 0 0,15 0,15 - 0,75 0,75 - 6,39 6,39 i 15,99 15,99 1 42,63 42,63 T 101,25 > 101,25
Ruch projektowy > " " . "
(min osi 115 kN) O 0,06 0,06 - 0,28 0,28 i 2,40 2,40 7 6,00 6,00 i 16,00 16,00 1 38,00 > 38,00
h [cm]

{ 180 MPa
5

wy magany wt -

rny

modug o

warstwa podbudowy zasadniczej z mieszankin i e z wej Kkrusaywa Csoso

180 MPa 1]
v 26 " ' v ) ) )
L. Ty
80 MPa : ATy
Typl \ 4 074 100 MPa | 32 34,74 100 MPa
Pt :'n': v r'."-:'.‘: v
57 58
. . dyblowana i dyblowana i
niedyblowana niedyblowana yblow yblow - - -
kotwiona kotwiona
warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego
Legenda:
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Nzana

Tab. 9.2. Typowe konstrukcje g-rnych waztysvityeh n Bodhudowazasadmicza: mieszanka ni ezwi
z kruszyw a Cgg3
Kategoria KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 KR7
ruchu
Ruch projektowy N " . "
(min osi 100 kN) 0 0,15 0,15 - 0,75 0,75 - 6,39 6,39 i 15,99 15,99 1 42,63 42,63 T 101,25 > 101,25
Ruch projektowy > " " . "
(min osi 115 kN) O 0,06 0,06 - 0,28 0,28 i 2,40 2,40 7 6,00 6,00 i 16,00 16,00 1 38,00 > 38,00
h [cm]

180 MPa
A 4

! 80 MPa
\ 4

1180 MPa
\ 4

180 MPa
h 4

wy magany wt -

rny

modudg o

warstwa podbudowy zasadniczej z mieszankin i e z wej Kkrusaywa Coos

. . LA
Typ | 100 MPa | 30 [+ 3%, 4. 100 MPa 120 MPa AR R
A 4 ey v 30 [#34.74 120 MPa | 30 [¥ %013 120 MPa
g Yt 4 AL 4
56 58 N A\ N
60 62
. . dyblowana i dyblowana i dyblowana i dyblowana i dyblowana i
niedyblowana niedyblowana . . ) . .
kotwiona kotwiona kotwiona kotwiona kotwiona
warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego
Legenda: T
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wa r ssztywnycha w iPedburl colwvanziasadnicza: beton asfaltowy

Tab. 9.3.Typowe konstrukcje g-rnych
Kategoria KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 KR7
ruchu
i o100 1) 00,15 0,15 - 0,75 0,75 - 6,39 6,39 i 1599 | 1599 i 42,63 | 4263 i 101,25 > 101,25
e 0 0,06 0,06 - 0,28 0,28 i 2,40 2,40 i 6,00 6,00 i 1600 | 16,00 i 38,00 > 38,00

h [em]

h [cm]

h [em]

A

wy magany

wt -rny

modug o

21
g : 100 MPa
Typ Il VANA
29
. . dyblowana i dyblowana i dyblowana i dyblowana i dyblowana i
niedyblowana niedyblowana . . . . .
kotwiona kotwiona kotwiona kotwiona kotwiona
warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego
Legenda: - warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego
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Tab. 9.4. Typowe konstrukcje g-rnych wasztysvtyeh n Bodhudowazasadmicza:

mi eszanka zwi Nzana spoi wemCsgyQktoaul i cznym
Kartfgﬁjia KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 KR7
oo | ©015 | 015 -075 | 075 -639 | 639 1 1599 | 1599 i 42,63 | 42,63 i 101,25 > 101,25
oy | ©006 | 006 -028 |028 1240 | 240 7 600 6,00 i 1600 | 16,00 i 38,00 > 38,00

- - - 5
Typ I
P 120 MPa 120 MPa
45
) } ) dyblowana i dyblowana i dyblowana i . . o
kotwiona kotwiona kotwiona dyblowanai kotwiona o ci Nggym z
warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego
warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki z wi Neg spaiwem hydraulicznym Ce
warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki z wi Neg spaiwem hydraulicznym Cgj1o
Legenda:

warstwap o Sl i zgowa: powi erzchniowe utrwalenie 1|u

| m—
BN warstwapo Sl i zgowa: beton asfaltowy
i A

wymagany wt-rny modugd o
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Tab. 9.5. Typowe konstrukcje g-rnych waztysvtyeh n Bodhudowazasadmicza:
grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym Ciu , Csp
Kategoria KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 KR7
ruchu
i o100 1) 00,15 015 - 0,75 075 - 6,39 6,39 1 1599 | 1599 i 42,63 | 42,63 i 101,25 > 101,25
o oy 0 0,06 0,06 - 0,28 0,28 i 2,40 2,40 i 6,00 6,00 i 1600 | 16,00 i 38,00 > 38,00
h [cm] h [cm]
19 fi
80 MPa - - - -
Typ IV 18 v
% 87 40
. : dyblowana i
niedyblowana niedyblowana . - - - -
kotwiona
warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego
warstwa podbudowy zasadniczej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Cg4
Legenda:
warstwa podbudowy zasadniczej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Csys
E==== warstwapo S|l i zgowa: powierzchniowe utrwalenie |u

\ 4 wy magany Wwt-rny

modug o
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10. SPRAWDZENIE WY MAGANEJ ODP ORNNMMVERZCHNI NA
WYSADZINY

10.1.

10.2.

10.3.

Tab. 10

Po dokonaniu wyboru dolnych warstw nawierzchni oraz ewentualn ie warstw
ulepszonego podgoUa, a nastfipnie typowych g-rny
przeprowadzil sprawdzenie wymaganej odpornoSci

W przypadku wystiApowani a w podgoUu grunt owyr
wysadzinowych | ulocewawgmplinktwa16 h7.11) nal eUy sprawdzi
czy cagkowita gruboSi wszystkich warstw nawier
podgoUa, wyni kawNBaa® konstpruzkycjyfjtnyycchh na pods
rozdzi ag - ,wmie st mniejSza od okreSlonej zZ z atabt dG.b.wani en
W tablicy 10.1 h , oznacza gg§fibokoSI przemarzani a grunt -
projektowane,] drogi . Ggnbok o Swrejpnie prejektdwarmep ni a gr u
dr ogi nal elUy przyjmowal na podstawie mapy podzi
ggnbokoSci przemar zania gruystld,l. przedstawi one|j

JeUeli cagkowita grubo8Si wszystkich warstw naw
podgoUa jest mniejsza od gruboScitabuddhltone]j z
nal eOy pogrubil najni UszN war st whi konstrukc]j
ulepszonego podgoUa tak, aby warunek zostag spe
j est podbudowa pomocni czlyl nawprlywa d oemi e wa
mrozoochronnej. Dodatkowo wprowadzona warstwa mrozoochronna nie powinna

mi el gruboSci mniejszej od 15 cm.

1. Wymagana gruboSi konstrukcji nawi erzchni i w
podgla ze wzglndu na odpornoSi na wysadziny

Lp.

Kategoria Grupa noSnoSci podgoUa z gru
obci NUen i wysadzinowych

ruchem G2 G3 G4

2 3 4 5

KR1 0,40 h , 0,50 h , 0,60 h ,

KR2 0,45h , 0,55 0,65

N
N

KR3 0,50 h , 0,60 0,70

N
N

KR4 0,55h, 0,65 0,75

KR5 0,60 h , 0,70 0,80

N
N

SRS I M A el P

O ||| TS|
N

O ||| S| T
N

KR6 i KR7 0,65h , 0,75 0,85

N
N
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Rys. 10.1.

GgnbokoSi

pr ze majgwygBN-B12B -G3020 nt u

h
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