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PRZEDMOWA  

W zwiŃzku ze znacznym rozwojem technologicznym w budowie nawierzchni betonowych 

w Polsce oraz potrzebami dostosowania wymagaŒ do aktualnych przepis·w, opracowano 

weryfikacjň i aktualizacjň ĂKatalog u Typowych Konstruk cji Nawierzchni Sztywnychò 

wydanego w 2001 roku. Katalog  ten byğ opracowany gdy nawierzchnie betonowe nie byğy 

stosowane na szerokŃ skalň w kraju.  

Katalog  zostağ zmodyfikowany z uwzglňdnieniem aktualnych technologii wykonywania 

nawierzchni betonowych , stosownie do nowych kategorii obciŃŨenia ruchem. 

Zaprezentowane konstrukcj e katalog ow e dostosowano do zwiňkszonego obciŃŨenia 

ruchem  w Polsce oraz aktualnych przepis·w prawnych w zakresie wymiar·w 

i wymaganych nacisk·w na osie pojazd·w. W opracowaniu wykorzystano  wynik i 

pomiar·w waŨenia pojazd·w na stacjach zainstalowanych na nawierzchniach drogowych .  

Wprowadzono nowe wartoŜci wsp·ğczynnik·w pozwalajŃcych na przeliczenie  sylwetek 

pojazd·w na osie standardowe . Zostağy one wyznaczone z wykorzystaniem 

zawansowanych metod  numerycznych i algorytm·w opartych na warstwowych ukğadach 

sprňŨystych. Wsp·ğczynniki wyznaczono dla przeliczeniowych sylwetek pojazd·w na osie 

standardowe  100 i 115 kN.  

Studia nad kryteriami zmňczeniowymi (zagranicznymi i krajowym)  do o kreŜlania 

trwağoŜci zmňczeniowej oraz analiza warunk·w klimatycznych na obszarze kraju, 

pozwoliğy na przyjňcie odpowiednich modeli oblicze niowych nawierzchni betonowych, 

kt·re nastňpnie zostağy wykorzystane do wymiarowania konstrukcji nawierzchni 

betonowych . 

W koŒcowej czňŜci Katalog u zamieszczono aktualne wymagania technologiczne 

nawiŃzujŃce do aktualnych przepis·w i specyfikacji technicznych. 

Katalog  jest wynikiem szerokiego  zakresu prac wykonywanych w kilku etapach dla 

zadania badawczego pt .: ĂAktualizacja Katalog u Typowych Konstrukcji Nawierzchni 

Sztywnychò zleconego przez GeneralnŃ Dyrekcje Dr·g Krajowych i Autostrad 

w Warszawie do Instytutu InŨynierii LŃdowej Politechniki Wrocğawskiej.  

Autorzy majŃ nadziejň, Ũe Katalo g bňdzie rozwijağ zapoczŃtkowane wiele lat temu 

tradycje zwiŃzane z nawierzchniami betonowymi w Polsce oraz speğni oczekiwania 

inŨynier·w, projektant·w i wykonawc·w. 

 

Wrocğaw, paŦdziernik 2013 r. 
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SYMBOLE I SKRčTY  

W niniejszym opracowaniu przyjňto nastňpujŃce symbole i skr·ty: 

A -  autobusy  (zgodnie z definicjŃ punkt: 3.5 ) ;  

C  -  samochody  ciňŨarowe bez przyczep (zgodnie z definicjŃ punkt: 3.2 );  

C+P   -  samochody ciňŨarowe z przyczepami oraz ciŃgniki siodğowe z naczepami 

(zgodnie z definicjŃ punkt: 3.3  i 3.4 );  

CBR  -  kalifornijski wskaŦnik noŜnoŜci (ang. California Bearing Ratio );  

Ci/j   -  zawartoŜĺ ziaren przekruszonych lub ğamanych i oraz cağkowicie zaokrŃglonych 

j  (np. C 90/3 );  

CNR  -  nie okreŜla siň wymagaŒ zawartoŜci ziaren przekruszonych lub ğamanych; 

CX/Y   -  klasa wytrzymağoŜci X/Y materiağu zwiŃzanego spoiwem hydraulicznym 

(np.  C1,5/2  lub C 3/4 );  

DCP  -  sonda dynamiczna stoŨkowa (ang. Dynamic Cone Penetrometer );  

D15   -  wymiar sita, przez kt·re przechodzi 15% ziaren; 

d85   -  wymiar sita, przez kt·re przechodzi 85% ziaren; 

E1  -  pierwotny moduğ odksztağcenia; 

E2  -  wt·rny moduğ odksztağcenia; 

FWD  -  urzŃdzenie do pomiaru ugiňĺ nawierzchni od obciŃŨenia udarowego 

(ang.  Falling Weig ht Deflectometer );  

Fi  -  mrozoodpornoŜĺ kruszywa; 

f1  -  wsp·ğczynnik obliczeniowego pasa ruchu; 

f2  -  wsp·ğczynnik szerokoŜci pasa ruchu; 

f3  -  wsp·ğczynnik pochylenia niwelety; 

Gi  -  grupa noŜnoŜci podğoŨa, i = {1, 2, 3, 4}; 

Hcağk  -  cağkowita gruboŜĺ warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego 

podğoŨa gruntowego; 

Hmin   -  minimalna suma gruboŜci warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy 

ulepszonego podğoŨa ze wzglňdu na przeciwdziağanie wysadzinom; 

HZWG   -  odlegğoŜĺ pomiňdzy poziomem zwierciadğa wody gruntowej, a spodem 

konstrukcji nawierzchni;  

hz  -  gğňbokoŜĺ przemarzania gruntu; 

k  -  wsp·ğczynnik filtracji; 

KRi  -  kategoria ruchu i, gdzie i = {1, 2, é , 7}; 

LAi  -  klasa odpornoŜci materiağu na rozdrabnianie w bňbnie Los Angeles; 

n  -  n- ty rok eksploatacji konstrukcji nawierzchni;  

N100   -  ruch projektowy, sumaryczna liczba osi standardowych  100 kN w cağym okresie 

projektowym nawierzchni przypadajŃca na pas obliczeniowy; 
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N115   -  ruch projektowy, sumaryczna liczba osi standardowych 115 kN  w cağym okresie 

projektowym nawierzchni przypadajŃca na pas obliczeniowy; 

NA  -  ruch rzeczywisty, sumaryczna liczba autobus·w (A) w cağym okresie 

projektowym, w przekroju drogi;  

NC  -  ruch rzeczywisty, sumaryczna liczba samochod·w ciňŨarowych bez przyczep 

(C) w cağym okresie projektowym, w przekroju drogi ;  

NC+P   -  ruch rzeczywisty, sumaryczna liczba samochod·w ciňŨarowych z przyczepami 

oraz ciŃgnik·w siodğowych z naczepami (C+P) w cağym okresie projektowym, 

w przekroju drogi ;  

rA
100   -  wsp·ğczynnik przeliczeniowy liczby autobus·w (A) na liczbň osi standardowych 

100  kN;  

rA
115   -  wsp·ğczynnik przeliczeniowy liczby autobus·w (A) na liczbň osi standardowych 

115  kN;  

rC
100   -  wsp·ğczynnik przeliczeniowy liczby samochod·w ciňŨarowych bez przyczep (C) 

na liczbň osi standardowych 100 kN;  

rC
115   -  wsp·ğczynnik przeliczeniowy liczby samochod·w ciňŨarowych bez przyczep (C) 

na liczbň osi standardowych 115 kN;  

Rc  -  klasa wytrzymağoŜci na Ŝciskanie gruntu stabilizowanego; 

rC+P
100   -  wsp·ğczynnik przeliczeniowy liczby samochod·w ciňŨarowych z przyczepami 

oraz ciŃgnik·w siodğowych z naczepami (C+P) na liczbň osi standardowych 

100  kN;  

rC+P
115   -  wsp·ğczynnik przeliczeniowy liczby samochod·w ciňŨarowych z przyczepami 

oraz ciŃgnik·w siodğowych z naczepami (C+P) na liczbň osi standardowych 

115  kN;  

SE  -  wskaŦnik piaskowy (stare oznaczenie -  WP);  

T  -  liczba lat w okresie projektowym;  

UFi  -  maksymalna zawartoŜĺ czŃstek przechodzŃcych przez sito 0,063 mm; 

w  -  wartoŜĺ wpňdu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP;  

WM  -  warstwa mrozoochronna;  

WUP  -  warstwa ulepszonego podğoŨa. 
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1.  PODSTAWOWE INFORMACJE W ODNIESI ENIU DO  POPRZEDNIEGO  

ĂKATALOG U TYPOWYCH KONSTRUKC JI NAWIERZCHNI SZTYW NYCHò 

Z 2001 r .  

1.1.  Wprowadzono zmiany i uŜciŜlenia w terminologii konstrukcji nawierzchni 

sztywnych.  

1.2.  Pozostawiono 30- letni okres  projektowy . Klasyfikacjň ruchu oparto o sumarycznŃ 

liczbň osi standardowych w okresie projektowym.  

1.3.  Wprowadzono nowe, dostosowane do wystňpujŃcych obciŃŨeŒ,  wsp·ğczynniki 

sğuŨŃce do przeliczania pojazd·w ciňŨkich na osie standardowe . 

1.4.  Wprowadzono nowŃ kategoriň ruchu bardzo ciňŨkiego KR7. 

1.5.  Wprowadzono wsp·ğczynniki szerokoŜci pasa ruchu i wsp·ğczynniki pochylenia 

niwelety do obliczania ruchu projektowego.  

1.6.  Wprowadzono nieznaczne zmiany w klasyfikacj i grup noŜnoŜci podğoŨa 

gruntowego nawierzchni i uzupeğniono jŃ o wymagany wt·rny moduğ 

odksztağcenia E2.  

1.7.  Wprowadzono wym·g kontroli noŜnoŜci gruntu w czasie rob·t, po odsğoniňciu 

podğoŨa gruntowego w wykopach lub po uformowaniu nasyp·w, w celu 

sprawdzenia  zağoŨeŒ projektowych. 

1.8.  Przyjňto trzy poziomy wymaganej noŜnoŜci na powierzchni dolnych warstw 

konstrukcji nawierzchni, pod podbudowŃ zasadniczŃ w zaleŨnoŜci od kategorii 

ruchu.  

1.9.  Usystematyzowano zasady stosowania warstw odsŃczajŃcej i odcinajŃcej. 

1.10.  Podano r·Ũnorodne rozwiŃzania konstrukcyjne i technologiczne do warstw 

dolnych konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podğoŨa w celu 

zapewnienia moŨliwoŜci wyboru rozwiŃzania dostosowanego do warunk·w 

miejscowych.  

1.11.  Uwzglňdniono nowe wymagania sformuğowane zgodnie z Normami Europejskimi 

w odniesieniu do kruszyw, cement·w, mieszanek betonowych , mieszanek 

niezwiŃzanych, mieszanek zwiŃzanych oraz grunt·w stabilizowanych spoiwami 

hydraulicznymi i wapnem.  

1.12.  Konstrukcje typowe podane w nowym Katalog u okreŜlono na podst awie  

zaawansowanych metod  obliczeniowych z zastosowaniem dotychczasowego 

kryterium zmňczeniowego stosowanego w poprzednim Katalog u.  Wyniki  obliczeŒ 

konfrontowano z konstrukcjami typowymi w innych krajach o podobnych 

warunkach klimatycznych. Wykorzystano takŨe badania autor·w oraz 

dotychczasowe doŜwiadczenia krajowe. 

1.13.  Opracowano nowe wymagania technologiczne dotyczŃce skğadnik·w betonu, 

zasad produkcji mieszanek betonowych, transportu i wbudowania or az wymagaŒ 

dla betonu do nawierzchni drogowych na podstawie nowych specyfikacji  

technicznych.  
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   W listopadzie 2012 roku opracowano w Katedrze InŨynierii Drogowej Wydziağu 

InŨynierii LŃdowej i środowiska Politechniki GdaŒskiej ĂKatalog typowych konstrukcji 

nawierzchni podatnych i p·ğsztywnychò. W zwiŃzku z tym, w celu ujednolicenia 

niekt·rych klasyfikacji, terminologii, procedur i wymagaŒ, wykorzystano z ĂKatalogu 

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p·ğsztywnychò (KTKNPiP) na Ũyczenie 

Zleceniodawcy  niekt·re informacje i zastosowano w niniejszym Katalogu. Dotyczy to 

gğ·wnie wzmocnienia podğoŨa, wymagaŒ materiağowych. Ukğad niniejszego Katalogu jest 

zbliŨony do KTKNPiP w celu ujednolicenia procedur projektowania.  

  



13  

 

2.  ZAKRES STOSOWANIA KATALOG U I OGRANI CZENIA  

2.1.  Katalog  zostağ opracowany do stosowania w projektowaniu dr·g publicznych. Nie 

jest przeznaczony do projektowania dr·g leŜnych, rolniczych i wewnňtrznych. 

2.2.  Katalog  zostağ opracowany do projektowania nowych konstrukcji nawierzchni 

i nie obejmuje projektowania wzmocnieŒ nawierzchni istniejŃcych. 

2.3.  Katalog  nie powinien byĺ wykorzystywany  do projektowania konstrukcji 

nawierzchni dr·g o bardzo mağym natňŨeniu ruchu pojazd·w ciňŨkich (poniŨej 

45  000 osi standardowych w okresie projektowym) . Nawierzchnie tych dr·g 

mogŃ byĺ cieŒsze od podanych w tym Katalog u i powinny byĺ projektowane na 

podstawie innych przepis·w. 

2.4.  Katalog  obejmuje kon strukcje nawierzchni skğadajŃcych siň z g·rnej warstwy 

z betonu cementowego oraz podbud ·w wykonanych z mieszanek niezwiŃzanych, 

betonu asfaltowego, mieszanek zwiŃzanych spoiwami hydraulicznymi, grunt·w 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.  

2.5.   W Katalog u uwzglňdniono nawierzchnie z pğyt betonowych zbrojonych, 

dybl owanych i kotwionych oraz  niezbrojonych. Katalog  nie obejmuje nawierzchni 

o g·rnych warstwach wykonanych z element·w prefabrykowanych, kostki 

kamiennej i kostki betonowej. Nie dotyczy takŨe nawierzchni wykonanych z pğyt 

betonowych sprňŨonych, z wğ·knami rozproszonymi, z betonu wağowanego, 

z betonu porowat ego, z betonu piaskowego oraz nawierzchni zğoŨonych 

(mieszanych) -  warstwa betonowa uğoŨona na istniejŃcej nawierzchni asfaltowej 

(whitetopping).  

2.6.  Katalog  zostağ opracowany przy zağoŨeniu typowych warunk·w gruntowo-

wodnych. W przypadku grunt·w sğabych (organicznych) oraz w sytuacjach 

wyjŃtkowych (np. kurzawki) konieczne jest indywidualne projektowanie 

wzmocnienia podğoŨa gruntowego nawierzchni lub budowli ziemnej. Po 

zapewnieniu odpowiedniej noŜnoŜci takiego podğoŨa, r·wnomiernoŜci osiadaŒ 

i ograniczeniu wartoŜci osiadaŒ cağkowitych, moŨliwe jest przyjňcie g·rnych 

warstw konstrukcji nawierzchni z Katalog u.  

2.7.  Katalog  nie jest przeznaczony do projektowania drogowych budowli ziemnych 

i ich posadowienia.  

2.8.  W przypadku grunt·w skalistych zalecane jest indywidualne projektowanie 

dolnych warstw konstrukcji nawierzchni. Warstwy g·rne konstrukcji nawierzchni 

mogŃ byĺ przyjňte z Katalog u.  

2.9.  Katalog  nie jest przystosowany do projektowania konstrukcji nawierzchni na 

terenach szk·d g·rniczych. Wzmocnienia podğoŨa na terenach szk·d g·rniczych 

muszŃ byĺ projektowane indywidualnie. Po zapewnieniu wymaganego 

wzmocnienia podğoŨa na terenach szk·d g·rniczych moŨliwe jest przyjňcie 

g·rnych warstw konstrukcji nawierzchni z Katalog u.  

2.10.  Katalog  zostağ opracowany dla okreŜlonych materiağ·w obecnie stosowanych do 

budowy dr·g, opisanych w rozdziale 11 . Zastosowanie nowych, innowacyjnych 
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materiağ·w jest moŨliwe na zasadach indywidualnego projektowania konstrukcji 

nawierzchni , opisanego w rozdziale  12 i ich akceptacji przez ZarzŃdcň Drogi. 

2.11.  W przypadkach, gdy nawierzchnia betonowa poddawana jest duŨym obciŃŨeniom 

wykraczajŃcym poza przedstawionŃ klasyfikacjň oraz przy wystňpowaniu 

incydentalnych zmian klimatycznych w Polsce (znaczne wahania dobowe 

temperatur), konstrukcje nawierzchni powinny byĺ projektowane indywidualnie. 

2.12.  Zastosowanie w spos·b prawidğowy Katalog u  i ustalenie wğaŜciwych gruboŜci 

warstw ko nstrukcji nawierzchni nie gwarantuje unikniňcia niekt·rych uszkodzeŒ 

nawierzchni takich jak: spňkania skurczowe, uszkodzenia powierzchniowe 

powodowane przez wodň, mr·z, Ŝrodki zimowego utrzymania dr·g lub inne 

spňkania pğyty betonowej itp. Uszkodzenia te  zaleŨŃ gğ·wnie od wğaŜciwego 

doboru skğadu mieszanek betonowych  i prawidğowego wykonania nawierzchni 

w zwiŃzku odpowiedniŃ pielňgnacjŃ i warunkami termicznymi. 

  



15  

 

3.  DEFINICJE  

3.1.  Pojazd ciňŨki ï pojazd samochodowy, kt·rego masa cağkowita przekracza 3.5 t. 

Stanowi Ń go samochody ciňŨarowe bez przyczep, samochody ciňŨarowe 

z przyczepami (zespoğy pojazd·w), ciŃgniki siodğowe z naczepami (pojazdy 

czğonowe) oraz autobusy. 

3.2.  Samoch·d ciňŨarowy bez przyczepy ï pojazd samochodowy o masie 

cağkowitej przekraczajŃcej 3.5 t, r·wnieŨ samoch·d ciňŨarowo-osobowy 

przeznaczony konstrukcyjnie do przewozu ğadunk·w i os·b w liczbie od 4 do 9. 

3.3.  Samoch·d ciňŨarowy z przyczepŃ (zesp·ğ pojazd·w) ï pojazd 

samochodowy o masie ca ğkowitej przekraczajŃcej 3.5 t, wraz z przyczepŃ. 

3.4.  CiŃgnik siodğowy z naczepŃ (pojazd czğonowy) ï pojazd samochodowy 

przystosowany do ciŃgniňcia naczepy, o masie cağkowitej wraz z naczepŃ 

przekraczajŃcej 3.5 t (ciŃgnik siodğowy bez naczepy naleŨy zaliczaĺ do grupy 

samochod·w ciňŨarowych bez przyczep). 

3.5.  Autobus  ï pojazd samochodowy  przystosowany do przewozu wiňcej niŨ 9 os·b 

(ğŃcznie z kierowc Ń).  

3.6.  OŜ standardowa  ï zastňpcza oŜ pojedyncza o koğach pojedynczych i ustalonym 

obciŃŨeniu (100 kN lub 115 kN). Jest ona podstawŃ klasyfikacji ruchu pod 

wzglňdem obciŃŨenia nawierzchni drogowej. 

3.7.  Wsp·ğczynnik przeliczeniowy pojazd·w ciňŨkich ï wsp·ğczynnik 

uwzglňdniajŃcy stopieŒ oddziağywania (agresywnoŜci) pojazd·w ciňŨkich na 

nawierzchniň, wyraŨony liczbŃ osi standardowych przypadajŃcych  na jeden 

pojazd ciňŨki. 

3.8.  Ruch rzeczywisty ï liczba pojazd·w ciňŨkich poruszajŃcych siň w przekroju 

drogi  w cağym okresie projektowym. Ruch rzecz ywisty powinien byĺ okreŜlony na 

podstawie prognozy ruchu dla  zağoŨonego okresu projektowego oddzielnie dla 

kaŨdej sylwetki. 

3.9.  Ruch projektowy ïliczba osi standardowych przypadajŃca na najbardziej 

obciŃŨony pas ruchu w cağym okresie projektowym. 

3.10.  Kategoria ru chu ï pojňcie okreŜlajŃce obciŃŨenie drogi ruchem projektowym 

w zaleŨnoŜci od sumarycznej liczby osi standardowych  w okresie projektowym.  

Wystňpuje siedem kategorii ruchu oznaczonych symbolami : KR1 , KR2, KR3, 

KR4, KR5, KR6,  KR7.  

Warunki gruntowo - wodne  

3.11.  PodğoŨe gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) ï strefa gruntu 

rodzimego poniŨej spodu budowli ziemnej, kt·rej wğaŜciwoŜci majŃ wpğyw na 

projektowanie, wykonanie i eksploatacjň budowli ziemnej. Zakres badaŒ oraz 

projektowanie budowli i podğoŨa budowli ziemnych okreŜlajŃ odrňbne przepisy. 

Niniejszy Katalog  nie obejmuje zagadnieŒ zwiŃzanych z projektowaniem 

i posadowieniem budowli ziemnych.  

http://pl.wikipedia.org/wiki/Samoch%C3%B3d
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3.12.  PodğoŨe gruntowe nawierzchni  ï strefa gruntu rodzimego lub nasypowego 

poniŨej spodu konstrukcji nawierzchni, kt·rej wğaŜciwoŜci majŃ wpğyw na 

projektowanie, wykonanie i eksploatacjň nawierzchni. Zakres i czňstotliwoŜĺ 

badaŒ podğoŨa nawierzchni sŃ uzaleŨnione od zğoŨonoŜci warunk·w gruntowych 

i okreŜlajŃ je odrňbne przepisy. 

3.13.  Grupa noŜnoŜci podğoŨa gruntowego nawierzchni  ï klasyfikuje noŜnoŜĺ 

podğoŨa gruntowego nawierzchni w zaleŨnoŜci od rodzaju i stanu gruntu podğoŨa, 

warunk·w wodnych w podğoŨu, wysadzinowoŜci gruntu oraz od charakterystyki 

korpusu drogowego. WystňpujŃ cztery grupy noŜnoŜci podğoŨa gruntowego 

oznaczone  symbolami: G1, G2, G3 i G4 . 

Konstrukcja nawierzchni  

3.14.  Konstrukcja nawierzchni lub nawierzchnia ï zesp·ğ odpowiednio dobranych 

warstw, kt·rego celem jest rozğoŨenie naprňŨeŒ od k·ğ pojazd·w na podğoŨe 

gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczeŒstwa i komfortu jazdy 

pojazd·w. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podğoŨu gruntowym lub na 

warstwie ulepszonego podğoŨa. OkreŜlenia Ăkonstrukcja nawierzchniò 

i Ănawierzchniaò sŃ r·wnoznaczne i mogŃ byĺ stosowane wymiennie. 

3.15.  GruboŜĺ konstrukcji nawierzchni sztywnej ï suma gruboŜci warstwy 

nawierzchniowej  wykonanej z betonu  cementowego , warstwy  poŜlizgowej, 

podbudowy zasa dniczej, podbudowy pomocniczej . W skğad gruboŜci konstrukcji 

nawierzchni nie wchodzi warstwa ulepszonego podğoŨa. 

3.16.  TrwağoŜĺ zmňczeniowa konstrukcji nawierzchni ï liczb a osi standardowych , 

jak Ń moŨe przenieŜĺ konstrukcja nawierzchni do wystŃpienia stanu granicznego. 

3.17.  NoŜnoŜĺ konstrukcji nawierzchni ï zdolnoŜĺ konstrukcji nawierzchni do 

przenoszenia  obciŃŨeŒ od ruchu drogowego. 

Warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwa ulepszonego podğoŨa 

3.18.  Definicje i opis warstw konstrukcji nawierzchni oraz warstwy ulepszonego 

podğoŨa przedstawiono w rozdziale 4. 

Inne  

3.21.  Wymagania Krajowe  ï zağŃczniki krajowe do norm europejskich, wymagania 

techniczne, specyfikacje techniczne lub inne dokumenty przenoszŃce zapisy 

norm serii PN -EN, jakie zostanŃ uznane przez ZarzŃdcň Drogi za obowiŃzujŃce 

w odniesieniu do stosowanych materiağ·w i technologii. 

3.22.  ZarzŃdca Drogi ï organ administracji rzŃdowej lub jednostki samorzŃdu 

terytorialnego, do kt·rego zadaŒ naleŨŃ sprawy z zakresu planowania, budowy, 

przebudowy, remontu, utrzymania i ochrony dr·g. 
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4.  SCHEMAT I TER MINOLOGIA WARSTW KON STRUKCJI NAWIERZCHNI  

SZTYWNYCH ORAZ WARST WY ULEPSZONEGO PODĞOŧA 

4.1.  Schemat  i terminologiň warstw konstrukcji nawierzchni sztywnych oraz podğoŨa 

gruntow ego nawierzchni przedstawiono na rys. 4.1 i rys. 4.2. 

4.2.  Dodatkowe elementy takie jak: odsadzki poszczeg·lnych warstw, elementy 

prefabrykowane, elementy drenaŨu itp. powinny byĺ przedmiotem oddziel nego 

projektowania.  

4.3.  Na rys. 4.1 i rys. 4.2 nie p okazano warstwy odcinajŃcej, kt·ra nie zawsze 

wystňpuje w konstrukcji nawierzchni. Nie pokazano takŨe warstwy odsŃczajŃcej, 

z tego powodu, Ũe rolň warstwy odsŃczajŃcej peğniĺ moŨe warstwa 

mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podğoŨa. 

4.4.  Nie wszystkie warstwy  pokazane n a rys. 4.1 i rys. 4.2 muszŃ wystňpowaĺ 

w konkretnym projekcie nawierzchni.  

4.5.  Liczba i rodzaj warstw wystňpujŃcych w danej konstrukcji nawierzchni zaleŨy od 

warunk·w gruntowo-wodnych, kategorii ruchu , specyficznych warunk·w 

klimatycznych oraz od  materiağ·w uŨytych do warstw nawierzchni. 

Konstrukcja 

nawierzchni  

(nawierzchnia)  

 

Warstwy g·rne 

konstrukcji 

nawierzchni  

Warstwa nawierzchniowa  

(pğyta niedyblowana,  dyblowana  i kotwiona , 

zbrojona )  

Warstwa poŜlizgowa 

Podbudowa zasadnicza  

Warstwy dolne 

konstrukcji 

nawierzchni  

Podbudowa pomocnicza  

Warstwa mrozoochronna  

PodğoŨe 

gruntowe 

nawierzchni  

Warstwa ulepszonego podğoŨa 

Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie, 

zakwalifikowany do jednej z grup noŜnoŜci podğoŨa od G1 do G4. 

 

Rys. 4.1. Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni sztywnych oraz warstwy 

ulepszonego podğoŨa 
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Rys. 4.2. Przekr·j poprzeczny i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni sztywnych oraz warstwy ulepszonego podğoŨa 

NASYP WYKOP 

GRUNT NASYPU 

KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI 

GRUNT RODZIMY W WYKOPIE 

GčRNA POWIERZCHNIA ROBčT 

ZIEMNYCH=SPčD KONSTRUKCJI 

WARSTWA NAWIERZCHNIOWA Z BETONU 

CEMENTOWEGO 

WARSTWA POśLIZGOWA 

PODBUDOWA ZASADNICZA 

PODBUDOWA POMOCNICZA 

WARSTWA MROZOOCHRONNA 

WARSTWA ULEPSZONEGO PODĞOŧA  
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4.6.  Warstwy g·rne konstrukcji nawierzchni to: warstwa nawierzchniowa  (pğyta 
niedyblowana , dyblowa na i k otwiona, zbrojona ), warstwa poŜlizgowa 

i podbudowa zasadnicza. MajŃ one podstawowe znaczenie w przenoszeniu 

obciŃŨeŒ od ruchu drogowego. Warstwy te dobierane sŃ w zaleŨnoŜci od 

kategorii ruchu oraz od typu podbudowy zasadniczej.  

4.7.  Warstwy dolne konstrukcji nawierzchni  to: warstwa podbudowy 

pomocniczej i warstwa mrozoochronna. Warstwy dolne konstrukcji nawierzchni 

stanowiŃ Ăfundamentò dla warstw g·rnych konstrukcji nawierzchni. Warstwy te 

dobierane sŃ w zaleŨnoŜci od grupy noŜnoŜci podğoŨa gruntowego i od 

wymaganej noŜnoŜci na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni. 

4.8.  Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podğoŨu gruntowym nawierzchni.  

W razie potrzeby podğoŨe gruntowe nawierzchni moŨe byĺ wzmocnione przez 

wykonanie na jego g·rnej powierzchni warstwy ulepszonego podğoŨa. Warstwa 

ulepszonego podğoŨa peğni istotnŃ rolň w pracy nawierzchni, ale formalnie 

zaliczana jest do rob·t ziemnych i nie jest wliczana w skğad warstw konstrukcji 

nawierzchni.  

4.9.  Na rys. 4.1 i rys. 4.2 nie pokazano warstwy odsŃczajŃcej i odcinajŃcej. 

W szczeg·lnych przypadkach naleŨy zaprojektowaĺ: 

a)  warstwň odsŃczajŃcŃ, kt·rej rolň moŨe peğniĺ warstwa mrozoochronna lub 

warstwa ulepszonego po dğoŨa wykonana z odpowiedniego materiağu, 

b)  warstwň odcinajŃcŃ, o ile zajdzie potrzeba oddzielenia spoistego podğoŨa 

gruntowego od najniŨej leŨŃcej warstwy wykonanej z materiağu ziarnistego. 

Charakterystyka  warstw konstrukcji oraz podğoŨa gruntowego nawierzchni  

4.10.  Warstwa nawierzchniowa  ï wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni 

poddana bezpoŜredniemu oddziağywaniu ruchu i czynnik·w atmosferycznych. 

Stanowi  jŃ pğyta betonowa, kt·ra w zaleŨnoŜci od kategorii ruchu moŨe byĺ: 

niedyblowana, dyblowana i kotwiona  lub  zbrojona . 

4.11.  Warstwa poŜlizgowa ï warstwa znajdujŃca siň pomiňdzy pğytŃ betonowŃ, 

a podbudowŃ zasadniczŃ peğniŃca rolň warstwy antyspňkaniowej, filtrujŃcej oraz 

poŜlizgowej (ograniczajŃcej naprňŨenia w wyniku zmian temperatury). Wykonuje 

siň jŃ z geowğ·kniny o odpowiednich parametrach wytrzymağoŜciowych. Do 

wykonania warstwy poŜlizgowej moŨna takŨe zastosowaĺ powierzchniowe 

utrwalenie.  Funkcjň warstwy poŜlizgowej oraz przeciwspňkaniowej-

przeciwerozyjnej moŨe stanowiĺ takŨe warstwa z betonu asfaltowego o gruboŜci 

5 cm stosowana dla nawierzchni o ciŃgğym zbrojeniu. 

4.12.  Podbudowa zasadnicza  -  warstw a konstrukcji nawierzchni speğniajŃca 

podstawowŃ funkcjň w rozğoŨeniu naprňŨeŒ od k·ğ pojazd·w. Podbudow a 

zasadnicz a moŨe byĺ wykonana z mieszanek niezwiŃzanych, betonu asfaltowego, 

mieszanek zwiŃzanych spoiwami hydraulicznymi, grunt·w stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi.  

4.13.  Podbudowa pomocnicza ï warstwa tworzŃca platformň umoŨliwiajŃcŃ 

prawidğowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji 

nawierzc hni wspomagajŃcy warstwy g·rne konstrukcji nawierzchni w rozğoŨeniu 
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naprňŨeŒ od k·ğ pojazd·w oraz ochronň nawierzchni przed wysadzinami 

powodowanymi przez szkodliwe dziağanie mrozu. Warstwa podbudowy 

pomocniczej powinna zapewniĺ wymagany moduğ wt·rny na g·rnej powierzchni 

warstwy. Materiağami uŨywanymi do podbudowy pomocniczej mogŃ byĺ: 

mieszanki niezwiŃzane, mieszanki zwiŃzane spoiwami hydraulicznymi, grunty 

stabilizowane spoiwam i hydraulicznymi.  

4.14.  Warstwa mrozoochronna ï warstwa, kt·rej gğ·wnym zadaniem jest ochrona 

nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziağanie mrozu 

i zwiňkszenie noŜnoŜci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. Materiağami 

stosowanymi do warstwy mrozoochronnej mogŃ byĺ: mieszanki niezwiŃzane, 

mieszanki zwiŃzane spoiwami hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe,  grunty 

stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,  grunty stabilizowane wapnem.  

W szczeg·lnych przypadkach  (bliskie sŃsiedztwo zwierciadğa wody gruntowej od 

spodu konstrukcji nawier zchni)  warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu 

niewysadzinowego lub z mieszanki niezwiŃzanej, moŨe peğniĺ funkcjň warstwy 

odsŃczajŃcej. 

4.15.  Warstwa ulepszonego podğoŨa ï wierzchnia warstwa podğoŨa gruntowego 

nawierzchni ulepszona w celu:  

a)  zwiňkszenia noŜnoŜci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie 

w czasie budowy i w czasie eksploatacji nawierzchni,  

b)  ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed 

deformacjami powodowanymi przez ciňŨkie pojazdy i maszyny robocze 

w czasie budowy nawierzch ni,  

c)  wğaŜciwego wbudowania i zagňszczenia wyŨej leŨŃcych warstw konstrukcji 

nawierzchni,  

d)  zwiňkszenia odpornoŜci nawierzchni na powstawanie wysadzin. 

Materiağami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podğoŨa mogŃ byĺ: 

mieszanki niezwiŃzane, grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie 

stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem,  grunty niewysadzinowe.  

W szczeg·lnych przypadkach (bliskie sŃsiedztwo zwierciadğa wody gruntowej od 

spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa ulepszonego podğoŨa, wykonana 

z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwiŃzanej, moŨe peğniĺ funkcjň 

warstwy odsŃczajŃcej. 

4.16.  Warstwa odsŃczajŃca ï warstwa zapewniajŃca odprowadzenie wody 

przedostajŃcej siň do spodu nawierzchni. W szczeg·lnych przypadkach rolň 

warstwy odsŃczajŃcej moŨe peğniĺ takŨe warstwa mrozoochronna lub  warstwa 

ulepszonego podğoŨa. Aby warstwy te mogğy peğniĺ funkcjň warstwy odsŃczajŃcej 

muszŃ byĺ wykonane z materiağu ziarnistego (mieszanki niezwiŃzanej lub 

z gruntu niewysadzinowego) o  odpowiednim uziarnieniu i o  wsp·ğczynniku 

filtracji k 10  Ó 8 m/dobň. 

4.17.  Warstwa odcinajŃca ï warstwa separujŃca dolne warstwy konstrukcji 

nawierzchni lub warstwň ulepszonego podğoŨa, o ile wykonane sŃ z materiağu 

ziarnistego, od przenikania do nich drobnych czŃstek ze spoistego podğoŨa 

gruntowego. Materiağami do wykonania warstwy odcinajŃcej mogŃ byĺ 
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geotekstylia (geowğ·kniny i geotkaniny separacyjne) lub w ekonomicznie 

uzasadnionych przypadkach odpowiednio uziarniony piasek.  

Sp·d konstrukcji nawierzchni i poziom niwelety rob·t ziemnych 

4.18.  Spodem konstrukcji nawierzchni jest sp·d jej najniŨszej warstwy, 

spoczywajŃcej na podğoŨu gruntowym nawierzchni lub na warstwie ulepszonego 

podğoŨa. 

4.19.   Poziomem niwelety rob·t ziemnych jest:  

a)  poziom g·rnej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub 

b)  poziom g ·rnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub 

c)  poziom g·rnej powierzchni warstwy ulepszonego podğoŨa, o ile taka 

warstwa wystňpuje. 

Poziom niwelety rob·t ziemnych pokrywa siň ze spodem konstrukcji nawierzchni. 
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5.  PROCEDURA PROJEKTOWA NIA KONSTRUKCJI NAWI ERZCHNI I WARSTWY 

ULEPSZONEGO PODĞOŧA GRUNTOWEGO Z UŧYCIEM KATALOG U 

Procedura projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podğoŨa 

gruntowego z uŨyciem Katalog u jest nastňpujŃca: 

5.1.  Zebranie danych wejŜciowych do projektowania, dotyczŃcych warunk·w 

geotechnicznych, obciŃŨenia drogi ruchem i warunk·w klimatycznych. 

5.2.  Obliczenie ruchu projektowego i wyznaczenie kategorii ruchu.  

5.3.  Ustalenie warunk·w gruntowo-wodnych i grupy noŜnoŜci podğoŨa gruntowego 

nawie rzchni.  

5.4.  Wyb·r typowego rozwiŃzania warstwy ulepszonego podğoŨa oraz dolnych warstw 

konstrukcji nawierzchni w zaleŨnoŜci od kategorii ruchu oraz rodzaju materiağ·w 

przyjňtych do poszczeg·lnych warstw. 

5.5.  Sprawdzenie potrzeby zastosowania warstwy odsŃczajŃcej i w razie takiej 

potrzeby nadanie tej funkcji warstwie mrozoochronnej lub warstwie ulepszonego 

podğoŨa. 

5.6.  Sprawdzenie potrzeby zastosowania warstwy odcinajŃcej i w razie takiej 

potrzeby zaprojektowanie tej warstwy.  

5.7.  Wyb·r typowego rozwiŃzania g·rnych warstw ko nstrukcji nawierzchni 

w zaleŨnoŜci od projektowanego materiağu podbudowy zasadniczej. 

5.8.  Sprawdzenie warunku wymaganej odpornoŜci nawierzchni na wysadziny. 

5.9.  W przypadku niespeğnienia warunku wymaganej odpornoŜci nawierzchni na 

wysadziny odpowiednie zwiňkszenie gruboŜci warstwy mrozoochronnej lub 

warstwy ulepszonego podğoŨa. Ponowne sprawdzenie warunku wymaganej 

odpornoŜci nawierzchni na wysadziny. 

5.10.  OkreŜlenie podstawowych wymagaŒ materiağowych dotyczŃcych wykonania 

poszczeg·lnych warstw konstrukcji nawierzchni. 
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6.  RUCH PROJEKTOWY  I KATEGORIA RUCHU  

Wstňp 

6.1.  Metod a opisan a w niniejszym rozdziale sğuŨy do wyznaczenia  kategorii ruchu 

w zakresie od KR1 do KR7  na drogach publicznych.  OkreŜlenie kategorii ruchu 

moŨna przeprowadziĺ dla znanej liczby osi standardowych  115  kN lub 1 00  kN 

w cağym okresie projektowym.  

6.2.  Wyb·r osi standardowych  (115 kN lub 100 kN )  do wyznaczenia kategorii ruchu 

nie jest obligatoryjnie zwiŃzany z wymaganiami maksymalnych dopuszczalnych 

nacisk·w. Zaleca siň jednak powiŃzaĺ wartoŜĺ osi standardowej  z dopuszczalnym 

naciskiem dla danej drogi publicznej.  

OŜ standardowa  

6.3.  Ruch rzeczywisty naleŨy przeliczyĺ na ruch projektowy , kt·ry wyraŨany  jest 

poprzez sumarycznŃ liczbň osi standardowych  w cağym okresie projektowym. 

6.4.  KaŨda sylwetka pojazdu ciňŨkiego wywoğuje w nawierzchni drogowej r·ŨnŃ 

szkodň zmňczeniowa. W celu uwzglňdnienia homogenicznego oddziağywania 

r·Ũnych pojazd·w na nawierzchniň stosuje siň wsp·ğczynniki przeliczeniow e 

pojazd·w ciňŨkich. PozwalajŃ one Ăprzelic zyĺò sylwetkň pojazdu ciňŨkiego na oŜ 

standarowŃ, wywoğujŃcŃ te same szkody jednostkowe. 

Okres projektowy  

6.5.  Okres projektowy jest to okres od oddania nawierzchni do uŨytkowania do 

osiŃgniňcia stanu krytycznego, wymagajŃcego przebudowy nawierzchni. W 

okresie projektowym powinny  byĺ prowadzone roboty utrzymaniowe oraz 

remont owe  polegajŃce na naprawie g·rnych warstw nawierzchni i jej element·w. 

6.6.  NiezaleŨnie od klasy drogi, przyjňto w niniejszym Katalog u dla wszystkich 

konstrukcji nawierzchni sztywnych okres projektowy 30 lat.  Dla jednego roku 

przyjmuje siň 365 dni. 

Ruch rzeczywisty pojazd·w ciňŨkich 

6.7.  W grupie pojazd·w ciňŨkich rozr·Ũnia siň trzy rodzaje sylwet ek pojazd·w:  

a)  C -  samochody ciňŨarowe bez przyczep, 

b)  C+P  -  samochody ciňŨarowe z przyczepami oraz ciŃgniki siodğowe 

z naczepami , 

c)  A -  autobusy.  

6.8.  W obliczeniach ruchu projektowego , dla kaŨdej z trzech sylwetek  naleŨy 

uwzglňdniĺ sumaryczny ruch  rzeczywisty  pojazd·w ciňŨkich w cağym okresie 

projektowy m.  

6.9.  Ruch rzeczywisty w przekroju drogi powinien byĺ okreŜlony na podstawie 

prognozy ruchu dla zağoŨonego okresu projektowego oddzielnie dla kaŨdej 

sylwetki (N C, N C+P , N A).  Liczbň sylwetek pojazd·w ciňŨkich ustala siň na 
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podstawie prognoz ruchu wykonanych z wykorzystaniem  odrňbnych  przepis ·w 

i algorytm·w obliczeniowych.  

OkreŜlenie liczby osi standardowych  

6.10.  SumarycznŃ liczbň osi standardowych  przypadajŃcŃ na pas obliczeniowy w cağym 

okresie projektowym oblicza siň wedğug wzor·w:  

 . ÆϽÆϽÆϽ. ϽÒ . ϽÒ . ϽÒ                              (6.1)  

 . ÆϽÆϽÆϽ. ϽÒ . ϽÒ . ϽÒ                              (6.2)  

gdzie:   

N100   ï ruch projektowy, sumaryczna liczba osi standardowych  100 kN 

w cağym okresie projektowym nawierzchni p rzypadajŃca na pas 

obliczeniowy,  

N115   ï ruch projektowy, sumaryczna liczba osi standardowych  115 kN 

w cağym okresie projektowym nawierzchni p rzypadajŃca na pas 

obliczeniowy,  

NA  ï ruch rzeczywisty, sumaryczna liczba autobus·w (A) w cağym okresie 

projektowym , w przekroju drogi,  

NC  ï ruch rzeczywisty, sumaryczna liczba samochod·w ciňŨarowych bez 

przyczep (C) w cağym okresie projektowym, w przekroju drogi , 

NC+P   ï ruch rzeczywisty, sumaryczna liczba samochod·w ciňŨarowych 

z przyczepami  oraz ciŃgnik·w siodğowych z naczepami (C+P) w cağym 

okresie projektowym, w przekroju drogi ,  

rA
100   ï wsp·ğczynnik przeliczeniowy liczby autobus·w (A) na liczbň osi 

standardowych  100  kN,  

rA
115   ï wsp·ğczynnik przeliczeniowy liczby autobus·w (A) na liczbň osi 

standardowych  115  kN,  

rC
100   ï wsp·ğczynnik przeliczeniowy liczby samochod·w ciňŨarowych bez 

przyczep (C) na liczbň osi standardowych  100 kN,  

rC
115   ï wsp·ğczynnik przeliczeniowy liczby samochod·w ciňŨarowych bez 

przyczep (C) na liczbň osi standardowych  115 kN,  

rC+P
100   ï wsp·ğczynnik przeliczeniowy liczby samochod·w ciňŨarowych 

z przyczepami oraz ciŃgnik·w siodğowych z naczepami (C+P) na 

liczbň osi standardowych  100 kN,  

rC+P
115   ï wsp·ğczynnik przeliczeniowy liczby samochod·w ciňŨarowych 

z przyczepami oraz ciŃgnik·w siodğowych z naczepami (C+P) na 

liczbň osi standardowych  115 kN,  

f1  ï wsp·ğczynnik obliczeniowego pasa ruchu,  

f2  ï wsp·ğczynnik szerokoŜci pasa ruchu, 

f3  ï wsp·ğczynnik pochylenia niwelety. 

 

NaleŨy zwr·ciĺ uwagň, Ũe sumaryczna liczba pojazd·w NC, N C+P , N A podawana 

jest w cağym okresie projektowym, w przekroju drogi . MoŨe byĺ okreŜlona dla 

jednego kierunku ruchu lub dla dw·ch kierunk·w ruchu na danej drodze, 

z odpowiednim uwzglňdnieniem wsp·ğczynnika obliczeniowego pasa ruchu f1.  

 

6.11.  Wsp·ğczynniki przeliczeniowe pojazd·w ciňŨkich, naleŨy dobieraĺ wedğug tablicy 

6.1. w zaleŨnoŜci od rodzaju sylwetki pojazd·w i osi standardowej (115 kN lub 

100 kN) . 
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Tab. 6 .1. Wsp·ğczynniki przeliczeniowe pojazd·w ciňŨkich na osie standardowe  

100 kN i 115 kN  

Lp.  
Rodzaje  

pojazd·w 
Przykğadowe typy sylwetek pojazd·w 

Wsp·ğczynnik 

przeliczeniow y r  
OŜ 

standardowa  
100 kN  

OŜ 
standardowa 

115 kN  
1 2 3 4 5 

1.  

Samochody 
ciňŨarowe 

bez 
przyczep  

C 
   

0,347  0,130  

2.  

Samochody 

ciňŨarowe z 

przyczepami  
oraz ciŃgniki 
siodğowe z 
naczepami  

C+P  

  
 

   
 

  

3,946  1,483  

3.  
Autobusy   

A 

   
 

 

0,530  0,199  

 

6.12.  Wsp·ğczynniki przeliczeniowe zostağy opracowane na podstawie analizy danych 

ze stacji waŨenia pojazd·w w ruchu na drogach krajowych w Polsce w ostatnich 

4 latach. WartoŜci wsp·ğczynnik·w uwzglňdniajŃ: 

a)  zr·Ũnicowanie pojazd·w pod wzglňdem konfiguracji osi i ich obciŃŨenia, 

b)  oddziağywanie pojazd·w na konstrukcjň nawierzchni,  

c)  moŨliwoŜĺ wzrostu nacisk·w pojazd·w w przyszğoŜci. 

6.13.  Przy ustalaniu wsp·ğczynnik·w przeliczeniowych pojazd·w ciňŨkich na osie 

standardowe , uwzglňdniono:  

a)  Oddziağywanie r·Ũnych sylwetek pojazd·w na r·Ũne nawierzchniň drogowe. 

b)  Oddziağywanie r·Ũnych konfiguracji osi i typ·w ogumienia na nawierzchniň 

drogowŃ. 

c)  Oddziağywanie r·Ũnych nacisk·w na osie pojazd·w na podstawie analizy 

danych ze stacji waŨenia pojazd·w w ruchu. 

d)  PodstawowŃ zasadŃ przy ustalaniu wsp·ğczynnik·w przeliczeniowych byğo 

okreŜlenie szkody zmňczeniowej w nawierzchni od pojazdu 

samochodowego i osi standardowej w modelu.  

6.14.  Ze wzglňdu na moŨliwoŜĺ zmiany struktury ruchu oraz zwiňkszenia liczby danych 

z nowych  punkt·w waŨenia pojazd·w w ruchu, wsp·ğczynniki przeliczeniowe 

pojazd·w ciňŨkich na osie standardowe  mogŃ w przyszğoŜci zostaĺ 

zaktualizowane.  



26  

 

6.15.  Obliczeniowy pas ruchu jest to pojedynczy, najbardziej obciŃŨony pas ruchu 

projektowanej jezdni przez pojazdy ciňŨkie. W tab. 6.2 przedstawiono 

wsp·ğczynniki obliczeniowego pasa ruchu f1 w zaleŨnoŜci od liczby pas·w ruchu 

i od liczby kierunk·w ruchu, dla kt·rych okreŜlono sumarycznŃ liczbň pojazd·w 

ciňŨkich. Wsp·ğczynnik f1 oznacza udziağ pojazd·w ciňŨkich na pasie 

obliczeniowym. Dopuszcza siň przyjňcie wsp·ğczynnika f1 wiňkszego niŨ podano 

w tab. 6.2, jeŨeli analiza ruchu wykaŨe wiňkszy udziağ pojazd·w ciňŨkich na pasie 

obliczeniowym.  

Tab. 6 .2. Wsp·ğczynniki obliczeniowego pasa ruchu f1  

Lp.  
Liczba pas·w ruchu 

w przekroju drogi  

 

Wsp·ğczynnik f1 

 

Dwa  kierunk i ruchu  

w przekroju drogi  

Jeden kierun ek  ruchu  

w przekroju drogi  
1 2 3 4 

1.  1 1,00  1,00  

2.  2 0,50  0,90  

3.  3 0,50  0,70  

4.  4 0,45  0,70  

5.  5 0,45  0,70  

6.  6 i wiňcej 0,35  0,70  

6.16.  SzerokoŜĺ pasa ruchu wpğywa na rozkğad poprzeczny obciŃŨeŒ na pasie ruchu. 

Przy wňŨszych pasach ruchu obciŃŨenia mocniej koncentrujŃ siň wzdğuŨ jednego 

Ŝladu. Zjawisko to uwzglňdnia siň w projektowaniu dobierajŃc odpowiednio 

wsp·ğczynnik szerokoŜci pasa ruchu f2 zgodnie tab. 6.3. 

Tab. 6 .3. Wsp·ğczynniki szerokoŜci pasa ruchu f2  

Lp.  SzerokoŜĺ pasa ruchu (s) Wsp·ğczynnik 

f2 1 2 3 

1.  s Ó 3,50 m  1,00  

2.  3,00 Ò s <  3,50 m  1,06  

3.  2,75 Ò s < 3,00 m  1,13  

4.  s < 2,75 m  1,25  

6.17.  Na drogach, gdzie wystňpujŃ duŨe pochylenia niwelety drogi, obciŃŨenia 

nawierzchni wzrastajŃ wskutek oddziağywania siğ poziomych i zmniejszenia 

prňdkoŜci ruchu. Do obliczania ruchu projektowego naleŨy wprowadziĺ 

wsp·ğczynnik pochylenia niwelety f3, uwzglňdniajŃcy zwiňkszenie obciŃŨenia na 

duŨych pochyleniach niwelety wtedy, gdy pochylenie na rozpatrywanym odcinku 

drogi przekracza 6%. Wsp·ğczynnik pochylenia niwelety naleŨy zastosowaĺ 

zar·wno do wzniesieŒ, jak i do spadk·w podğuŨnych drogi. 

6.18.  Ze wzglňdu na zachowanie jednolitej konstrukcji nawierzchni i technologii rob·t 

zaleca siň na danym odcinku drogi, o duŨych zr·Ũnicowanych pochyleniach 

niwelety przyjŃĺ jednŃ kategoriň ruchu. Zaleca siň przyjŃĺ uŜrednione pochylenie 

podğuŨne i dla niego okreŜliĺ z tab. 6.4 wsp·ğczynnik pochylenia niwelety f3.  

  



27  

 

Tab. 6 .4 . Wsp·ğczynniki pochylenia niwelety f3  

Lp.  Pochylenie niwelety drogi (i)  Wsp·ğczynnik f3 

1 2 3 

1.  i < 6%  1,00  

2.  6% Ò i < 7% 1,10  

3.  7% Ò i < 9% 1,25  

4.  9% Ò i <10% 1,35  

5.  i Ó 10% 1,45  

 

6.19.  Dopuszcza siň odstňpstwo od zasady podanej w punkcie 6.18  i przyjňcie na 

dğugim, pojedynczym odcinku drogi o duŨym pochyleniu podğuŨnym konstrukcji 

nawierzchni dla kategorii ruchu zwiňkszonej o jeden stopieŒ. 

Klasyfikacja ruchu  

6.20.  Klasyfikacjň ruchu projektowego ze wzglňdu na sumarycznŃ liczbň osi 

standardowych  100 kN (N 100 ) i 115 kN (N 115) w cağym okresie projektowym 

(30  lat) , przedstawiono w tab. 6.5. 

6.21.  W przypadku projektowania skrzyŨowaŒ kategoriň ruchu naleŨy dobieraĺ jak do 

projektowania konstrukcji nawierzchni najbardziej obciŃŨonego ruchem wlotu 

drogi.  

Tab. 6 .5 . Klasyfikacja ruchu projektowego  (30 lat)  

Kategoria 
ruchu  

N100  -  sumaryczna liczba osi 
standardowych  100 kN w cağym okresie 

projektowym  (30 lat)   
[milion osi 100 kN na pas obliczeniowy]  

N115  -  sumaryczna liczba osi 
standardowych  115 kN w cağym okresie 

proje ktowym (30 lat)  
[ milion osi 115 kN na pas obliczeniowy ]  

1 2 3 

KR1 0,045 < N100  Ò 0, 15 0,017 < N115  Ò 0,0 6 

KR2 0, 15 <  N100  Ò 0, 75  0,0 6 <  N115  Ò 0,28  

KR3 0, 75  <  N100  Ò 6,39  0, 28  <  N115  Ò 2,40 

KR4 6,39  <  N100  Ò 15,99 2, 40 <  N115  Ò 6,00  

KR5 15,99 <  N100  Ò 42 ,63  6,00  <  N115  Ò 16,00  

KR6 42 ,63  <  N100  Ò 101 ,25  16,00  <  N115  Ò 38 ,00  

KR7 N100 > 101,25  N115 > 38 ,00  

 

6.22.  Wyznaczenie kategorii ruchu na ğŃcznicach wňzğ·w drogowych naleŨy 

przeprowadziĺ z wykorzystaniem  ruchu  prognozowan ego  na kaŨdej ğŃcznicy 

z osobna. JeŨeli nie dysponuje siň prognozŃ ruchu dla ğŃcznic to naleŨy przyjŃĺ 

jednŃ kategoriň ruchu niŨej, niŨ do projektowania konstrukcji nawierzchni jezdni  

gğ·wnej. 

6.23.  Kategoriň ruchu i konstrukcjň nawierzchni:  pas·w awaryjnych oraz pas·w 

wğŃczenia i wyğŃczenia oraz w szczeg·lnych przypadkach poboczy utwardzonych, 

naleŨy przyjŃĺ takŃ samŃ jak dla pas·w ruchu na jezdni.  
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7.  WARUNKI GRUNTOWO - WODNE  

Wymagania og·lne 

7.1.  Niniejszy rozdziağ dotyczy okreŜlania warunk·w gruntowo-wodnych podğoŨa 

gruntowego nawierzchni. Wymagania i badania zwiŃzane z drogowymi robotami 

ziemnymi okreŜlajŃ odrňbne normy i dokumenty zwiŃzane.  

7.2.  CzňstotliwoŜĺ i zakres badaŒ zwiŃzanych z rozpoznaniem warunk·w gruntowo-

wodnych powinny byĺ zgodne z aktualnymi przepisami dotyczŃcymi rozpoznania 

podğoŨa gruntowego budowli drogowych. GğňbokoŜĺ prowadzonego rozpoznania 

podğoŨa gruntowego powinna umoŨliwiaĺ prawidğowe zaprojektowanie budowli 

ziemnej i konstrukcji nawierzchni.  

7.3.  Warunki gruntowo -wodne do cel·w projektowania konstrukcji nawierzchni 

z zastosowaniem Katalog u sŃ scharakteryzowane poprzez okreŜlenie grupy 

noŜnoŜci podğoŨa gruntowego nawierzchni od G1 do G4. 

7.4.  W celu okreŜlenia grupy noŜnoŜci podğoŨa nawierzchni z zastosowaniem Katalog u 

naleŨy oceniĺ: 

a)  warunki wodne do gğňbokoŜci 2 m od zakğadanego spodu konstrukcji 

nawierzchni,  

b)  rodzaj i wğaŜciwoŜci gruntu zalegajŃcego do gğňbokoŜci 1 m od zakğadanego 

spodu konst rukcji nawierzchni.  

NaleŨy takŨe oceniĺ czy w warstwach dolnych podğoŨa, poniŨej 1 m od spodu 

konstrukcji nawierzchni, nie wystňpujŃ warstwy sğabe, wymagajŃce 

indywidualnego projektowania.  

Zakres badaŒ grunt·w musi umoŨliwiaĺ okreŜlenie grupy noŜnoŜci podğoŨa 

gruntowego nawierzchni zgodnie z  wymaganiami Katalog u. 

7.5.  JeŨeli w podğoŨu gruntowym wystňpujŃ grunty lub zjawiska nietypowe to 

warstwň ulepszonego podğoŨa i dolne warstwy konstrukcji nawierzchni naleŨy 

zaprojektowaĺ indywidualnie i nie stosuje siň procedury okreŜlenia grupy 

noŜnoŜci podğoŨa gruntowego nawierzchni. 

Warunki wodne  

7.6.  Przyjňto trzystopniowŃ klasyfikacjň warunk·w wodnych: 

a)  warunki wodne dobre,  

b)  warunki wodne przeciňtne, 

c)  warunki wodne zğe. 

7.7.  Klasyfikacjň warunk·w wodnych w zaleŨnoŜci od najwyŨszego poziomu 

wystňpowania swobodnego zwierciadğa wody gruntowej poniŨej spodu 

konstrukcji nawierzchni oraz charakterystyki korpusu drogowego podano w  tab. 

7.1. Przez wysokoŜĺ nasypu i gğňbokoŜĺ wykopu rozumie siň w tym punkcie 

najmniejszŃ odlegğoŜĺ pionowŃ pomiňdzy powierzchniŃ terenu, a koronŃ drogi 

w danym przekroju poprzecznym.  
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7.8.  NajwyŨszy poziom wody gruntowej naleŨy ustaliĺ w oparciu o aktualne przepisy 

rozpoznania podğoŨa budowli drogowych. Poziom wystňpowania wody gruntowej 

powinien byĺ okreŜlony z uwzglňdnieniem dostňpnych najwyŨszych notowaŒ 

z ostatnich lat, uwarunkowanych najwiňkszymi opadami atmosferycznymi oraz 

ich skutkami lub wysokimi stanami w·d powierzchniowych (nie dotyczy 

powodzi) .  

7.9.  W ustalaniu warunk·w wodnych naleŨy r·wnieŨ uwzglňdniĺ stwierdzone sŃczenia 

wody w wykopach. W takim przypadku naleŨy przyjŃĺ warunki wodne gorsze 

o jeden  stopieŒ niŨ te wynikajŃce z ustalonego poziomu swobodnego zwierciadğa 

wody gruntowej, wg tab. 7.1. 

Tab. 7 .1 . Klasyfikacja warunk·w wodnych podğoŨa gruntowego nawierzchni 

Lp.  
Charakterystyka korpusu 

drogowego  

Warunki wodne, gdy najwyŨszy poziom swobodnego 

zwierciadğa wody gruntowej wystňpuje na gğňbokoŜci 

poniŨej spodu konstrukcji nawierzchni  

< 1 m  1 õ 2 m > 2 m  

1 2 3 4 5 6 

1.  Wykopy Ò 1 m 
a zğe przeciňtne Przeciňtne 

b zğe przeciňtne Dobre  

2.  Nasypy Ò 1 m 
a zğe przeciňtne Przeciňtne 

b przeciňtne przeciňtne Dobre  

3.  Wykopy > 1 m  
a zğe przeciňtne Przeciňtne 

b zğe przeciňtne Dobre  

4.  Nasypy > 1 m  
a zğe przeciňtne Dobre  

b przeciňtne dobre  Dobre  
a ï pobocza nieutwardzone,  b ï pobocza utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie w·d 

powierzchniowych  

UWAGA:  W przypadku sŃczeŒ wody w wykopach przyjŃĺ warunki wodne o jeden stopieŒ 

 gorsze niŨ odczytane z tablicy. 

Warunki gruntowe  

7.10.  Warunki gruntowe naleŨy oceniĺ pod wzglňdem wysadzinowoŜci. Cechy gruntu 

powinny byĺ ustalone na podstawie badaŒ laboratoryjnych wğaŜciwoŜci 

wymienionych w tab. 7.2. W kaŨdym przypadku naleŨy okreŜliĺ uziarnienie 

gruntu, a na jego podstawie rodzaj gruntu i zawartoŜĺ drobnych czŃstek gruntu. 

WskaŦnik piaskowy stanowi dodatkowe kryterium oceny grunt·w niespoistych, 

zwğaszcza zbliŨonych do mağo spoistych. JeŜli ocena na podstawie okreŜlenia 

rodzaju gruntu, zawartoŜci drobnych czŃstek i wskaŦnika piaskowego jest 

rozbieŨna to decyduje wynik najmniej korzystny.  

7.11.  Podziağ grunt·w pod wzglňdem wysadzinowoŜci podano w tab. 7.2. W tab eli  

podano nazwy grunt·w zgodne z normŃ PN-B-02480:1986.  

7.12.  Do chwili obecnej brakuje jednoznacznych sformuğowaŒ ZağŃcznika Krajowego do 

normy PN -EN ISO 14688 -1/ -2 oraz PN -EN 14689 -1 dotyczŃcych oznaczenia 

i klasyfikacji grunt·w i skağ. Po sformuğowaniu nowych przepis·w podziağ 

grunt·w w oparciu o te normy zostanie wprowadzony do Katalog u.  
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7.13.  W przypadku, jeŨeli podğoŨe gruntowe nawierzchni majŃ stanowiĺ grunty 

(materiağy) antropogeniczne, niewymienione w podstawowej klasyfikacji 

grunt·w, naleŨy oceniĺ je indywidualnie pod wzglňdem wysadzinowoŜci.  

Tab. 7 .2. Podziağ grunt·w pod wzglňdem wysadzinowoŜci 

Lp.  
Wyszczeg·lnienie 

wğaŜciwoŜci 

Grupy grunt·w 

Niewysadzinowe  WŃtpliwe Wysadzinowe  
1 2 3 4 5 

1.  

Rodzaj gruntu wg 

PN-B-02480 1)  

¶ Rumosz 

niegliniasty (KR)  

¶ ŧwir (ŧ) 

¶ Posp·ğka (Po) 

¶ Piasek gruby (Pr)  

¶ Piasek Ŝredni 

(Ps)  

¶ Piasek drobny 

(Pd)  

¶ ŧuŨel 

nierozpadowy  

¶ Piasek pylasty 

(Pɸ) 

¶ Zwietrzelina 

gliniasta (KWg)  

¶ Rumosz gliniasty 

(KRg)  

¶ ŧwir gliniasty 

(ŧg) 

¶ Posp·ğka 

gliniasta (Pog)  

Grunty mağo 

wysadzinowe :  

¶ Glina piaszczysta 

zwiňzğa (Gpz) 

¶ Glina zwiňzğa 

(Gz)  

¶ Iğ (I) 

¶ Iğ piaszczysty 

(Ip)  

¶ Iğ pylasty (Iɸ) 

Grunty bardzo 

wysadzinowe  

¶ Piasek gliniasty 

(Pg)  

¶ Pyğ piaszczysty 

(ɸp) 

¶ Pyğ (ɸ) 

¶ Glina piaszczysta 

(Gp)  

¶ Glina (G)  

¶ Glina pylasta 

(Gɸ) 

¶ Iğ warwowy 

2.  

ZawartoŜĺ czŃstek, 

wg PKN-CEN 

ISO/TS 17892 -4, 

[%]  

Ò 0,063 mm 

Ò 0,02 mm 

 

 

 

< 15  

< 3  

 

 

 

od 15 do 30  

od 3 do 10  

 

 

 

> 30  

> 10  

3.  

WskaŦnik 

piaskowy wg BN -

64/8931 -01 1)  [%]  

> 35  od 25 do 35  < 25  

Uwaga:  1)  Do chwili ustalenia kryteri·w zgodnych z normami PN-EN naleŨy stosowaĺ 

dotychczasowe normy i kryteria.  

Ustalenie grupy noŜnoŜci podğoŨa gruntowego nawierzchni na etapie 

projektowania  

7.14.  Ustalenie grupy noŜnoŜci podğoŨa gruntowego nawierzchni z zastosowaniem 

Katalog u wymaga okreŜlenia rodzaju i cech gruntu zalegajŃcego do gğňbokoŜci 

1 m od zakğadanego spodu konstrukcji nawierzchni. JeŨeli w tej strefie wystňpujŃ 

warstwy r·Ũnych grunt·w o miŃŨszoŜci poniŨej 1 m, to do projektowania naleŨy 

przyjŃĺ warunki gruntowe wynikajŃce z rodzaju i cech gorszego gruntu. 
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7.15.  Przyjňto cztery grupy noŜnoŜci podğoŨa gruntowego nawierzchni: G1, G2, G3 

i G4. Klasyfikacja podğoŨa do danej grupy noŜnoŜci powinna byĺ przeprowadzona 

wedğug dw·ch sposob·w:  

a)  wedğug wartoŜci wskaŦnika noŜnoŜci CBR,  

b)  wedğug wysadzinowoŜci gruntu i warunk·w wodnych. 

JeŨeli wyniki klasyfikacji podğoŨa gruntowego nawierzchni wedğug tych dw·ch 

sposob·w sŃ r·Ũne to do projektowania naleŨy przyjŃĺ gorszŃ grupň noŜnoŜci 

podğoŨa gruntowego.  

7.16.  Klasyfikacjň grup noŜnoŜci podğoŨa gruntowego nawierzchni wedğug wartoŜci 

wskaŦnika noŜnoŜci CBR przedstawiono w tab. 7.3. W przypadku dr·g 

ekspresowych i autostrad naleŨy wykonaĺ badania laboratoryjne wartoŜci 

wskaŦnika noŜnoŜci CBR gruntu zalegajŃcego w strefie do 1 metra poniŨej spodu 

konstrukcji nawierzchni. W przypadku pozostağych dr·g dopuszcza siň 

przyjmowanie CBR na podstawie danych literaturowych i doŜwiadczeŒ 

praktycznych.  

Tab. 7 .3. Klasyfikacja grup noŜnoŜci podğoŨa gruntowego nawierzchni Gi  

Lp.  

Grupa noŜnoŜci 
podğoŨa gruntowego Gi 

WskaŦnik noŜnoŜci CBR 
po 4 dniach nas Ńczania 

wodŃ 1)  

[%]  

Wt·rny moduğ 
odksztağcenia E2 1)  

[MPa]  

1 2 3 4 

1.  G1 CBR Ó 10 E2 Ó 80 

2.  G2 5 Ò CBR < 10 50 Ò E2 < 80  

3.  G3 3 Ò CBR < 5 35 Ò E2 < 50  

4.  G4 2 Ò CBR < 3 25 Ò E2 < 35  

Uwaga:  1) warunki badania przyjŃĺ wg normy PN-S-02205:1998  

7.17.  WartoŜci wt·rnego moduğu odksztağcenia E2, podane w tab. 7.3 sŃ 

wykorzystywane w czasie kontroli rob·t do weryfikacji zağoŨeŒ projektowych. 

7.18.  W tab. 7.4 przedstawiono zestawienie, pozwalajŃce oceniĺ grupň noŜnoŜci 

podğoŨa gruntowego na podstawie wysadzinowoŜci gruntu i charakterystyki 

warunk·w wodnych. 
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Tab. 7 .4. Grupy noŜnoŜci podğoŨa gruntowego nawierzchni w zaleŨnoŜci od 

wysadzinowoŜci gruntu i warunk·w wodnych 

Lp.  
Rodzaj gruntu podğoŨa 

nawierzchni  

Grupa  noŜnoŜci podğoŨa gruntowego nawierzchni, 

gdy warunki wodne sŃ: 

dobre  przeciňtne zğe 

1 2 3 4 5 

1.  Grunty niewysadzinowe  G1 G1 G1 

2.  Grunty wŃtpliwe G2 G2 G3 

3.  
Grunty mağo wysadzinowe 
1)  

G3 G4 G4 

4.  
Grunty bardzo 

wysadzinowe 1)  
G4 G4 G4 

Uwaga  1) W  stanie zwartym lub twardoplastycznym (I L Ò 0,25 lub Ic Ó 0,75 wg PN -EN ISO 

14688 -2:2006/Ap2: 2012  tab lica  6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, 

miňkkoplastycznym lub bardzo miňkkoplastycznym wykazujŃ wartoŜĺ wskaŦnika 

CBR <  2% i wymagajŃ indywidualnego projektowania.  

7.19.  Grunty wysadzinowe w stanie miňkkoplastycznym lub plastycznym wykazujŃ 

wartoŜĺ wskaŦnika CBR mniejszŃ niŨ 2%. W przypadku wystňpowania w podğoŨu 

gruntowym nawierzchni takich grunt·w naleŨy zastosowaĺ postňpowanie 

okreŜlone w punktach  8.34 -8.35 i  opracowaĺ indywidualny projekt dolnych 

warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podğoŨa.  

7.20.  W przypadku wystňpowania w podğoŨu grunt·w organicznych naleŨy 

przeprowadziĺ szczeg·ğowe rozpoznanie podğoŨa wedğug zasad okreŜlonych 

w odrňbnych przepisach i w projektowaniu konstrukcji nawierzchni zastosowaĺ 

postňpowanie okreŜlone w punktach 8.36-8.38 .  

7.21.  W przypadku grunt·w skalistych dolne warstwy konstrukcji nawierzchni powinny 

byĺ projektowane indywidualnie.  

7.22.  Podczas ustalania grupy noŜnoŜci podğoŨa gruntowego nawierzchni naleŨy 

pamiňtaĺ o tym, Ũe kaŨda zmiana grupy noŜnoŜci podğoŨa skutkuje zmianŃ 

gruboŜci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podğoŨa 

i moŨe skutkowaĺ takŨe zmianŃ technologii. Ze wzglňdu na koniecznoŜĺ 

ujednolicenia wykonawstwa rob·t zbyt czňste zmiany gruboŜci warstw 

i technologii nie sŃ wskazane. Z tego powodu dğugoŜci odcink·w drogi o przyjňtej 

projektowej grupie noŜnoŜci podğoŨa gruntowego nawierzchni powinny byĺ 

dostatecznie dğugie. JeŨeli w okreŜlonych warunkach gruntowo-wodnych 

wystňpujŃ czňste zmiany grupy noŜnoŜci to naleŨy odcinki o r·Ũnej grupie 

noŜnoŜci poğŃczyĺ ze sobŃ w celu ujednolicenia technologii robot. W takim 

przypadku naleŨy do projektowania przyjŃĺ najmniej korzystnŃ grupň noŜnoŜci 

spoŜr·d wszystkich wystňpujŃcych na tym odcinku. 

Sprawdzenie noŜnoŜci podğoŨa gruntowego nawierzchni w czasie rob·t 

7.23.  Projektant jest zobowiŃzany do podania w projekcie grupy noŜnoŜci podğoŨa 

gruntowego nawierzchni, przyjňtej jako podstawa do projektowania konstrukcji 

nawierzchni. Informacja ta okreŜla r·wnoczeŜnie minimalne wartoŜci wskaŦnika 
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CBR oraz wt·rnego moduğu odksztağcenia E2, podane w tab. 7.3 odpowiadajŃce 

przyjňtej grupie noŜnoŜci podğoŨa gruntowego.  

7.24.  W czasie rob·t budowlanych, bezpoŜrednio po odsğoniňciu podğoŨa gruntowego 

nawierzchni w wykopach lub po uformowaniu nasyp·w, przed wykonaniem 

warstwy ulepszonego podğoŨa lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, 

naleŨy przeprowadziĺ badania kontrolne potwierdzajŃce zağoŨenia dotyczŃce 

noŜnoŜci podğoŨa, przyjňte w czasie projektowania, okreŜlone w punktach od 

7.15  do 7.17 . Ocenň noŜnoŜci naleŨy przeprowadziĺ poprzez okreŜlenie wt·rnego 

moduğu odksztağcenia E2 na powierzchni podğoŨa gruntowego i por·wnanie, czy 

wyznaczona wartoŜĺ odpowiada zağoŨonej grupie noŜnoŜci podğoŨa, zgodnie 

z klasyfikacjŃ podanŃ w tab. 7.3. WartoŜĺ wt·rnego moduğu odksztağcenia 

E2 naleŨy okreŜliĺ z badaŒ pğytŃ pod naciskiem statycznym. 

7.25.  Dopuszcza siň zastosowanie innej metody okreŜlenia noŜnoŜci podğoŨa 

gruntowego nawierzchni:  

a)  uŨycie sondy dynamicznej stoŨkowej DCP w celu poŜredniego wyznaczenia 

wartoŜci wskaŦnika CBR, 

b)  badanie lekkŃ pğytŃ dynamicznŃ do poŜredniego wyznaczenia wartoŜci 

wt·rnego moduğu odksztağcenia E2,  

c)  badanie ugiňciomierzem FWD w celu poŜredniego wyznaczenia wartoŜci 

wt·rnego moduğu odksztağcenia E2,  

W przypadkach wŃtpliwych decyduje badanie pğytŃ pod naciskiem statycznym. 

7.26.  Badania ugiňciomierzem FWD oraz lekkŃ pğytŃ dynamicznŃ powinny byĺ 

wczeŜniej skalibrowane z badaniem pğytŃ pod naciskiem statycznym.  

W przypad ku zastosowania sondy dynamicznej stoŨkowej DCP moŨna ï do czasu 

opracowania polskiej instrukcji badania ï wykorzystaĺ nastňpujŃcŃ zaleŨnoŜĺ 

okreŜlonŃ w przepisach brytyjskich: 

 log
10
CBR=2,48-1,057Ālog

10
W                           (7.1)  

gdzie:  

CBR ï wartoŜĺ wskaŦnika noŜnoŜci CBR [%], 

W ï  wartoŜĺ wpňdu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP 

zakoŒczonej stoŨkiem o Ŝrednicy 20 mm i kŃcie 60o  

[mm/uderzenie].  

7.27.  JeŨeli badania kontrolne wykaŨŃ, Ũe grupa noŜnoŜci podğoŨa gruntowego 

okreŜlona w czasie rob·t jest gorsza od przyjňtej do projektowania konstrukcji 

nawierzchni i warstwy ulepszonego podğoŨa to naleŨy przeprojektowaĺ dolne 

warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwň ulepszonego podğoŨa 

z uwzglňdnieniem niŨszej noŜnoŜci podğoŨa gruntowego nawierzchni. JeŨeli 

badania kontrolne wykaŨŃ zwiňkszonŃ noŜnoŜĺ podğoŨa gruntowego w stosunku 

do zağoŨeŒ projektowych, to nie naleŨy wprowadzaĺ Ũadnych zmian w projekcie 
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8.  PROJEKTOWANIE WARSTW Y ULEPSZONEGO PODĞOŧA I DOLNYCH 

WARSTW KONSTRUKCJI N AWIERZCHNI  

Rola warst wy ulepszonego podğoŨa i dolnych warstw konstrukcji nawierzchni 

8.1.  Dolne warstwy konstrukcji nawierzchni (warstwa mrozoochronna i warstwa 

podbudowy pomocniczej) oraz warstwa ulepszonego podğoŨa (o ile jest 

konieczna) zapewniajŃ wymaganŃ noŜnoŜĺ na poziomie spodu g·rnych warstw 

konstrukcji nawierzchni, odpornoŜĺ konstrukcji nawierzchni na powstawanie 

wysadzin oraz odwodnienie wgğňbne. Wymagany poziom noŜnoŜci musi byĺ 

zapewniony w czasie budowy drogi oraz w cağym okresie eksploatacji 

nawierzchni.  

8.2.  RolŃ warstwy ulepszonego podğoŨa i dolnych warstw konstrukcji nawierzchni 

jest:  

a)  W czasie budowy drogi ï rozğoŨenie naprňŨeŒ od ruchu technologicznego, 

ochrona przed powstaniem uszkodzeŒ na kaŨdym etapie prac budowlanych 

oraz zapewnienie prawidğowego uğoŨenia i zagňszczenia g·rnych warstw 

nawierzchni.  

b)  W czasie eksploatacji nawierzchni ï bezpieczne przejňcie powtarzalnych 

obciŃŨeŒ od ruchu pojazd·w oraz ochrona nawierzchni przed negatywnymi 

skutkami dziağania wody i przed wysadzinami powodowanymi przez 

szkodliwe dziağanie mrozu.  

8.3.  WğaŜciwe peğnienie roli przez warstwň ulepszonego podğoŨa oraz przez dolne 

warstwy konstrukcji nawierzchni zaleŨy od prawidğowego zaprojektowania 

i wykonania rob·t ziemnych oraz zwiŃzanych z nimi element·w odwodnienia 

wgğňbnego i powierzchniowego. 

Ukğad warstw 

8.4.  Schematy ukğadu warstw konstrukcji nawierzchni przedstawiono na rys. 8.1 

i rys. 8.2. Zadaniem  Projektanta jest okreŜlenie potrzeby zastosowania 

poszczeg·lnych warstw w istniejŃcych warunkach lokalnych i przyjňcie 

odpowiedniego typowego rozwiŃzania spoŜr·d przedstawionych w tab. 8.2 -  tab. 

8.4, zapewniajŃcego osiŃgniňcie wymaganej noŜnoŜci. 
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Rys. 8.1. Schemat ukğadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR1-KR2 

w wykopie i w nasypie oraz wymagane wartoŜci wt·rnych moduğ·w 

odksztağcenia na powierzchni warstw; a) w przypadku grupy noŜnoŜci podğoŨa 

G1, b) w przypadku grupy noŜnoŜci podğoŨa G2, G3 i G4 

 

 

Rys. 8.2. Schem at ukğadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu  

KR3-KR7 w wykopie i w nasypie oraz wymagane wartoŜci wt·rnych moduğ·w 

odksztağcenia na powierzchni warstw; a) w przypadku grupy noŜnoŜci podğoŨa 

G1 i G2, b) w przypadku grupy noŜnoŜci podğoŨa G3 i G4  
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Wymagana noŜnoŜĺ 

8.5.  NoŜnoŜĺ na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni okreŜla wartoŜĺ 

wt·rnego moduğu odksztağcenia E2, wyznaczonego z badania pğytŃ pod naciskiem 

statycznym. Wymaganie w zakresie noŜnoŜci na powierzchni najwyŨszej spoŜr·d 

dolnych warstw konstrukcji nawierzchni jest uzaleŨnione od kategorii ruchu, 

zgodnie z tab. 8.1. 

Tab. 8 .1. Wymagania w zakresie noŜnoŜci na powierzchni dolnych warstw 

konstrukcji nawierzchni w zaleŨnoŜci od kategorii ruchu 

Lp.  Kate goria ruchu  

Wymagana noŜnoŜĺ na 

powierzchni dolnych 

warstw konstrukcji 

nawierzchni  
1 2 3 

1.  KR1-KR2 E2 Ó 80 MPa 

2.  KR3-KR4 E2 Ó 100 MPa 

3.  KR5-KR7 E2 Ó 120 MPa 

 

8.6.  W przypadku kategorii ruchu KR3 -KR7 przyjňto, Ũe noŜnoŜĺ podğoŨa gruntowego 

na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosiĺ co najmniej 50 MPa. 

JeŨeli noŜnoŜĺ podğoŨa gruntowego nawierzchni jest mniejsza od E2 =  50  MPa to 

naleŨy wykonaĺ warstwň ulepszonego podğoŨa. W przypadku kategorii ruchu 

KR3-KR4 dolne warstwy konstrukcji nawierzch ni majŃ za zadanie zapewniĺ 

osiŃgniňcie noŜnoŜci E2 Ó 100  MPa, a w przypadku kategorii ruchu KR5 -KR7 

noŜnoŜci E2 Ó 120  MPa. 

8.7.  W przypadku kategorii ruchu KR1 lub KR2 warstwa ulepszonego podğoŨa oraz 

dolne warstwy konstrukcji nawierzchni, zaprojektowane ğŃcznie, powinny 

zapewniaĺ uzyskanie noŜnoŜci E2 Ó 80 MPa.  

Warstwa ulepszonego podğoŨa 

8.8.  Do wykonania warstwy ulepszonego podğoŨa naleŨy stosowaĺ nastňpujŃce 

materiağy: mieszanki niezwiŃzane, grunty  stabilizowane spoiwem hydraulicznym 

lub wapnem, grunty niewysadzinowe (naturalne lub antropogeniczne).  

8.9.  Warstwa ulepszonego podğoŨa powinna byĺ wykonana na cağej szerokoŜci 

korpusu ziemnego, zgodnie z rys. 4.2.  

8.10.  JeŨeli warstwa ulepszonego podğoŨa jest wykonana z materiağu niezwiŃzanego to 

niezaleŨnie od klasyfikacji warunk·w wodnych musi byĺ wykonana ze spadkiem 

poprzecznym, zapewniajŃcym skuteczne odprowadzanie wody oraz musi byĺ 

wyprowadzona w nas ypach na skarpň lub do drenaŨu podğuŨnego, a w wykopach 

do drenaŨu podğuŨnego lub na skarpň rowu co najmniej 20 cm powyŨej jego dna.  
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Warstwa mrozoochronna  

8.11.  Do wykonania warstwy mrozoochronnej naleŨy stosowaĺ nastňpujŃce materiağy: 

mieszanki niezwiŃzane, mieszanki zwiŃzane spoiwami hydraulicznymi, grunty 

stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem, grunty niewysadzinowe 

(naturalne lub antropogeniczne).  

8.12.  Warstwa mrozoochronna powinna byĺ wykonana na cağej szerokoŜci korpusu 

ziemnego, zgodnie z rys. 4.2.  

8.13.  JeŨeli warstwa mrozoochronna jest wykonana z materiağu niezwiŃzanego to 

niezaleŨnie od klasyfikacji warunk·w wodnych musi byĺ wykonana ze spadkiem 

poprzecznym, zapewniajŃcym skuteczne odprowadzanie wody. Warstwa 

mrozoochronna z materiağu niezwiŃzanego musi byĺ wyprowadzona w nasypach 

na skarpň lub do drenaŨu podğuŨnego, a w wykopach do drenaŨu podğuŨnego lub 

na skarpň rowu co najmniej 20 cm powyŨej jego dna.  

Podbudowa pomocnicza  

8.14.  Do wykonania podbudowy pomocniczej naleŨy stosowaĺ nastňpujŃce materiağy:  

mieszanki niezwiŃzane, mieszanki zwiŃzane spoiwami hydraulicznymi i grunty 

stabilizowane spoiwami hydraulicznymi.  

Warstwa odsŃczajŃca 

8.15.  Warstwň odsŃczajŃcŃ naleŨy zastosowaĺ na podğoŨach z grunt·w wŃtpliwych 

i wysadzinowych, jeŨeli zwierciadğo wody gruntowej znajduje siň bliŨej niŨ 1,5 m 

od spodu konstrukcji nawierzchni.  

8.16.  JeŨeli zwierciadğo wody gruntowej znajduje siň bliŨej niŨ 1 m od spodu 

konstr ukcji nawierzchni, to zaleca siň podniesienie niwelety drogi lub obniŨenie 

zwierciadğa wody gruntowej, o ile jest to moŨliwe. 

8.17.  Minimalna gruboŜĺ warstwy odsŃczajŃcej wynosi 15 cm w przypadku kategorii 

ruchu KR1 -KR2 i 20 cm w przypadku kategorii ruchu KR3 -KR7.  

8.18.  Funkcjň warstwy odsŃczajŃcej moŨe peğniĺ warstwa mrozoochronna lub warstwa 

ulepszonego podğoŨa, wykonana z materiağu ziarnistego (mieszanki niezwiŃzanej 

lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i wsp·ğczynniku 

filtracji k 10  Ó 8 m/dobň oraz o innych wğaŜciwoŜciach podanych w punktach 

11.59  i 11.60 . 

8.19.  JeŨeli gruboŜĺ warstwy mrozoochronnej lub warstwy ulepszonego podğoŨa, kt·ra 

ma peğniĺ funkcjň warstwy odsŃczajŃcej, podana w rozwiŃzaniach typowych 

w tab. 8.2 -  tab. 8.4, jest istotnie wiňksza od minimalnej podanej w punkcie 

8.17 , to warstwň tň moŨna wykonaĺ w postaci dw·ch warstw technologicznych 

w nastňpujŃcy spos·b: 

a)  Warstwa dolna powinna mieĺ wğaŜciwoŜci warstwy odsŃczajŃcej  

(k 10  Ó 8 m/dobň i zawartoŜĺ ziaren poniŨej 0,063 mm nie wiňcej niŨ 6%) 

i gruboŜĺ nie mniejszŃ od minimalnej podanej w punkcie 8.17 . 
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b)  Warstwa g·rna powinna mieĺ wğaŜciwoŜci typowej warstwy 

mrozoochronnej lub warstwy ulepszonego podğoŨa (zawartoŜĺ ziaren 

poniŨej 0,063 mm nie wiňcej niŨ 15%, brak wymagaŒ co do wsp·ğczynnika 

filtracji) i gruboŜĺ co najmniej 15 cm. 

Postňpowanie takie jest moŨliwe, jeŨeli gruboŜĺ warstwy mrozoochronnej lub 

warstwy ulepszonego podğoŨa podana w tab. 8.2 -  tab. 8.4, jest wiňksza od 

30  cm w przypadku kategorii ruchu KR1 -KR2 i 35 cm w przypadku kategorii 

ruchu KR3 -KR7.  

8.20.  JeŨeli musi byĺ zastosowana warstwa odsŃczajŃca, to w przyjňtym typie warstw 

dolnych i warstwy ulepszonego podğoŨa musi wystňpowaĺ warstwa 

mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podğoŨa wykonana z materiağu 

ziarnistego (mieszanki niezwiŃzanej lub gruntu niewysadzinowego). W takim 

przypadku nie dopuszcza siň stosowania typ·w 7 oraz 10 dolnych warstw 

konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podğoŨa, przedstawionych 

odpowiednio tab. 8.3 i tab. 8.4. 

8.21.  Warstwa odsŃczajŃca musi byĺ wykonana na cağej szerokoŜci korpusu drogi ze 

spadkiem poprzecznym, zapewniajŃcym skuteczne odprowadzanie wody. 

Warstwa odsŃczajŃca musi byĺ wyprowadzona w nasypach na skarpň lub do 

drenaŨu podğuŨnego, a w wykopach do drenaŨu podğuŨnego lub na skarpň rowu 

co najmniej 20 cm powyŨej jego dna.  

8.22.  W przekroju ulicznym warstwa odsŃczajŃca musi byĺ wyprowadzona do drenu 

podğuŨnego. 

Warstwa odcinajŃca  

8.23.  W przypadku, gdy na podğoŨu gruntowym z gruntu wŃtpliwego lub 

wysadzinowego jest uğoŨona warstwa z materiağu ziarnistego (mieszanki 

niezwiŃzanej lub gruntu niewysadzinowego: Ũwiru, posp·ğki, piasku grubego, 

piasku Ŝredniego lub ziarnistego materiağu antropogenicznego) to naleŨy 

zabezpieczyĺ tň warstwň przed wnikaniem drobnych czŃstek, przez wykonanie 

warstwy odcinajŃcej. Dopuszczenie do zanieczyszczenia materiağu ziarnistego 

moŨe spowodowaĺ obniŨenie noŜnoŜci, podatnoŜĺ na wysadziny oraz brak 

wodoprzepuszczalnoŜci warstwy. Wykonanie warstwy odcinajŃcej jest 

szczeg·lnie istotne w zğych warunkach wodnych. Takie zabezpieczenie jest 

zbňdne, jeŨeli warstwa z materiağu ziarnistego jest uğoŨona na warstwie 

stabilizowanej spoiwem hydraulicznym lub wapnem.  

8.24.  Do wykonania warstwy odcinajŃcej naleŨy stosowaĺ geotekstylia (geowğ·kniny 

lub geotkaniny separa cyjne) o wğaŜciwoŜciach dobranych z uwzglňdnieniem 

wğaŜciwoŜci stykajŃcych siň materiağ·w ï gruntu podğoŨa i spoczywajŃcej na nim 

warstwy. Zalecenia dotyczŃce geotekstyli·w do wykonania warstwy odcinajŃcej 

podano w punkcie 11.62 . 

8.25.  Warstwa odcinajŃca z geotekstyli·w musi byĺ zawsze zastosowana pod warstwŃ 

odsŃczajŃcŃ, jeŨeli nie spoczywa ona na warstwie stabilizowanej spoiwem 

hydraulicznym lub wapnem.  
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8.26.  JeŨeli warstwa ulepszonego podğoŨa lub warstwa mrozoochronna jest wykonana 

z materiağu ziarnistego, ale nie peğni roli warstwy odsŃczajŃcej, to postňpowanie 

z projektowaniem warstwy odcinajŃcej na gruntach wŃtpliwych i wysadzinowych 

jest nastňpujŃce: 

a)  W przy padku kategorii ruchu KR5 -KR7 pod warstwŃ ulepszonego podğoŨa 

lub warstwŃ mrozoochronnŃ musi byĺ wykonana warstwa odcinajŃca 

z geotekstyli·w. 

b)  W przypadku kategorii ruchu KR1 -KR4 pod warstwŃ ulepszonego podğoŨa 

lub warstwŃ mrozoochronnŃ zalecana jest warstwa odcinajŃca 

z geotekstyli·w, ale moŨna z niej zrezygnowaĺ wtedy, gdy speğniony jest 

warunek nieprzenikania czŃstek drobnych podany wzorem (8.1).  

8.27.  W przypadku kategorii ruchu KR1 -KR2, o ile jest to ekonomicznie uzasadnione, 

dopuszcza siň wykonanie warstwy odcinajŃcej z drobnego piasku lub z materiağu 

antropogenicznego o uziarnieniu zbliŨonym do uziarnienia drobnego piasku. 

GruboŜĺ warstwy odcinajŃcej powinna wynosiĺ 10 cm. Materiağ warstwy 

odcinajŃcej powinien speğniaĺ warunek nieprzenikania czŃstek drobnych. 

Warstwa odcinajŃca z piasku drobnego jest mniej skuteczna i trudniejsza 

w wykonaniu od warstwy odcinajŃcej z geotekstyli·w. GruboŜci warstwy 

odcinajŃcej nie wlicza siň do gruboŜci podanych w typowych rozwiŃzaniach, 

przedstawionych w tab. 8.2 -  tab. 8.4. 

Ze wzglňdu na moŨliwe zanieczyszczenie warstwy odcinajŃcej z piasku przez 

czŃstki gruntu wŃtpliwego lub wysadzinowego jej gruboŜci nie wlicza siň do 

sumarycznej gruboŜci warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego 

podğoŨa w ocenie odpornoŜci nawierzchni na wysadziny. 

8.28.  Warunek nieprzenikania czŃstek drobnych gruntu podğoŨa do warstwy 

z materiağu ziarnistego uğoŨonej bezpoŜrednio na podğoŨu opisany jest wzorem: 

 
D15

d85
Ò5                                                   (8.1)  

gdzie:  

D15  ï wymiar sita przez kt·re przechodzi 15% ziaren materiağu warstwy 

uğoŨonej bezpoŜrednio na podğoŨu, 

d85  ï wymiar sita przez kt·re przechodzi 85% ziaren gruntu podğoŨa. 

Typowe  rozwiŃzania 

8.29.  GruboŜci dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podğoŨa, 

podane w Katalog u, zostağy przyjňte na podstawie: 

a)  obliczeŒ moduğ·w z wykorzystaniem modelu wielowarstwowej p·ğprzestrzeni 

sprňŨystej, 

b)  por·wnania z gruboŜciami i rodzajami analogicznych warstw podanych 

w katalog ach i metodach innych kraj·w, 

c)  dotychczasowych doŜwiadczeŒ krajowych. 

8.30.  Typowe rozwiŃzania obejmujŃce warstwň ulepszonego podğoŨa i dolne warstwy 

konstrukcji nawierzchni przedstawiono tab. 8.2 (E2 Ó 120 MPa), w tab. 8.3 
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(E2 Ó 100 MPa) i tab. 8.4 (E2 Ó 80 MPa). W kaŨdej kolumnie tabel  podano jeden 

typ konstrukcji. Ze wzglňdu na ujednolicenie technologii rob·t na projektowanym 

odcinku drogi zaleca siň przyjňcie jednego typu konstrukcji, kt·ry bňdzie 

obowiŃzywağ w odniesieniu do wszystkich grup noŜnoŜci podğoŨa. 

8.31.  Typ 1 oraz typ 5 dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego 

podğoŨa, przedstawione odpowiednio w tab. 8.2 i tab. 8.3 majŃ identyczny ukğad 

oraz gruboŜci warstw pomimo, Ũe sŃ projektowane dla noŜnoŜci 120 MPa (typ 1) 

i 100 MPa (typ 5). Powodem tego jest:  

a)  zastosowanie w kaŨdym z przypadk·w materiağ·w o innych wğaŜciwoŜciach, 

b)  przyjňcie minimalnych gruboŜci warstw ze wzglňd·w technologicznych. 
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Tab. 8 .2. Typowe rozwiŃzania dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podğoŨa  

w przypadku kategorii ruchu KR5, KR6 i KR7 (E 2  Ó 120 MPa). GruboŜci warstw podano w cm.
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Tab. 8 .3. Typowe rozwiŃzania dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podğoŨa  

w przypadku kategorii ruchu KR3 i KR4 (E 2  Ó 100 MPa). GruboŜci warstw podano w cm. 
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Tab. 8 .4. Typowe rozwiŃzania dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podğoŨa 

w przypadku kategorii ruchu KR1 i KR2 (E 2  Ó 80 MPa) . GruboŜci warstw podano w cm. 
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Wzmocnienie geosyntetykami  

8.32.  DuŨe gruboŜci warstw podbudowy pomocniczej, warstwy mrozoochronnej 

i warstwy ulepszonego podğoŨa z mieszanki niezwiŃzanej lub z gruntu 

niewysadzinowego w przypadku, gdy warstwy te spoczywajŃ na gruncie o niskiej 

noŜnoŜci, moŨna zmniejszyĺ przez wzmocnienie podğoŨa gruntowego 

geosyntetykami. W szczeg·lnoŜci zaleca siň wykonaĺ wzmocnienie podğoŨa 

gruntowego nawierzchni geosyntetykami wtedy, gdy jest ono sklasyfikowane 

jako G3 lub G4, a z tab. 8.2 -  tab. 8.4 wynika, Ũe gruboŜĺ warstw niezwiŃzanych 

na podğoŨu gruntowym przekracza 40 cm. Wzmocnienie podğoŨa geosyntetykami 

zaleca siň takŨe w przypadku podğoŨa z nadmiernie nawilgoconych grunt·w 

spoistych w stanie miňkkoplastycznym i plastycznym. 

8.33.  Wzmocnienie geosyntetykami i wynikajŃcŃ z niego redukcjň gruboŜci warstwy 

(warstw) z mieszanki niezwiŃzanej lub z gruntu niewysadzinowego naleŨy 

projektowaĺ indywidualnie z zastosowaniem odpowiednich metod, opartych 

o analizň przy zağoŨeniu mağych odksztağceŒ warstw dolnych konstrukcji 

nawierzchni. Nie dopuszcza siň stosowania metod opracowanych 

i przeznaczonych dla sytuacji, w kt·rych zakğada siň powstanie znacznego 

odksztağcenia geosyntetyku oraz koleiny na powierzchni warstwy, na kt·rej 

uğoŨono geosyntetyk (tzw. Ăefekt membranyò). W wyborze rozwiŃzania naleŨy 

wziŃĺ pod uwagň doŜwiadczenia praktyczne z danym typem geosyntetyku.  

Postňpowanie w przypadku podğoŨa gruntowego z grunt·w nieorganicznych 

o CBR < 2%  

8.34.  W przypadku wystňpowania w podğoŨu nawierzchni grunt·w nieorganicznych 

o wskaŦniku CBR <  2% (E 2 <  25  MPa) wzmocnienie podğoŨa naleŨy projektowaĺ 

indywidualnie. Wynika to z duŨego wpğywu rodzaju sğabego gruntu i jego 

miŃŨszoŜci oraz umiejscowienia sğabej warstwy w podğoŨu na noŜnoŜĺ podğoŨa 

oraz zagroŨenie ewentualnymi osiadaniami nawierzchni. 

8.35.  W takim przypad ku moŨna rozwaŨyĺ nastňpujŃce rozwiŃzania: 

a)  wymianň gruntu podğoŨa na grunt (materiağ) niewysadzinowy o wiňkszej 

noŜnoŜci, 

b)  stabilizacjň gruntu podğoŨa spoiwem hydraulicznym lub wapnem, 

c)  wzmocnienie podğoŨa poprzez uğoŨenie warstwy z mieszanki niezwiŃzanej 

zbrojonej warstwŃ lub warstwami geosyntetyk·w, 

d)  wzmocnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku gğňbokiego 

zalegania grunt·w sğabonoŜnych.  

Postňpowanie w przypadku grunt·w organicznych w podğoŨu gruntowym  

8.36.  W przypadku wystňpowania w podğoŨu gruntowym budowli ziemnej lub 

nawierzchni grunt·w organicznych, w celu zapewnienia wymaganych warunk·w 

pracy konstrukcji nawierzchni oraz przeciwdziağania jej spňkaniom 

i deformacjom, nale Ũy w zaleŨnoŜci od warunk·w miejscowych wykonaĺ: 

wymianň gruntu organicznego na grunt mineralny, wzmocnienie wgğňbne sğabego 

podğoŨa (na przykğad zastosowanie kolumn, pali lub innych metod) albo 
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wzmocnienie powierzchniowe z zastosowaniem geomateracy. Rozwi Ńzania takie 

naleŨy projektowaĺ indywidualnie. 

8.37.  Podstawowym kryterium oceny efektywnoŜci projektowanego wzmocnienia 

wgğňbnego lub powierzchniowego z zastosowaniem geomateracy, w odniesieniu 

do mechaniki pracy konstrukcji nawierzchni, jest skutecznoŜĺ w przeciwdziağaniu 

nier·wnomiernym osiadaniom podğoŨa pod konstrukcjŃ nawierzchni w przekroju 

poprzecznym i podğuŨnym. Nier·wnomierne osiadania nie mogŃ przekraczaĺ 

wartoŜci dopuszczalnych, podanych w odrňbnych przepisach.  

8.38.  Opr·cz nier·wnomiernoŜci osiadaŒ naleŨy sprawdziĺ wielkoŜĺ osiadaŒ 

cağkowitych, kt·re nie mogŃ przekraczaĺ wartoŜci dopuszczalnych podanych 

w odrňbnych przepisach.  

Kontrola w czasie rob·t 

8.39.  W czasie rob·t oraz po ich wykonaniu naleŨy przeprowadziĺ badania kontrolne 

potwierdzajŃce uzyskanie zakğadanej noŜnoŜci.  

8.40.  Materiağy uŨyte do wykonania warstw dolnych konstrukcji nawierzchni i warstwy 

ulepszonego podğoŨa muszŃ speğniaĺ odpowiednie wymagania materiağowe. 

8.41.  W przypadku warstw dolnych konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego 

podğoŨa wykonanych z mieszanki niezwiŃzanej, z gruntu niewysadzinowego 

naturalnego lub antropogenicznego, naleŨy okreŜliĺ wartoŜĺ wt·rnego moduğu 

odksztağcenia E2 na poziomach wskazanych w tab. 8.2 -  tab. 8.4 i sprawdziĺ, czy 

uzyskano wymagane wartoŜci E2. Warunki badania naleŨy przyjŃĺ wg normy PN-

S-02205 ZağŃcznik B. Dopuszcza siň r·wnieŨ inne metody okreŜlania noŜnoŜci 

np. badanie ugiňciomierzem FWD lub badanie lekkŃ pğytŃ dynamicznŃ, pod 

warunkiem wczeŜniejszego skalibrowania uzyskiwanych wynik·w z badaniem 

pğytŃ pod naciskiem statycznym. 

8.42.  W prz ypadku warstw dolnych konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego 

podğoŨa zwiŃzanych cementem lub szybkowiŃŨŃcym spoiwem drogowym 

akceptacja warstw dolnych konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego 

podğoŨa pod wzglňdem noŜnoŜci odbywa siň na podstawie wynik·w badaŒ, 

potwierdzajŃcych speğnienie wymagaŒ materiağowych. W omawianym przypadku 

najwaŨniejszymi kryteriami oceny jest zgodnoŜĺ wytrzymağoŜci warstwy na 

Ŝciskanie i gruboŜci warstwy z wartoŜciami okreŜlonymi w projekcie. 

8.43.  W przypadku warstw dolnych  konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego 

podğoŨa zwiŃzanych spoiwami wolnowiŃŨŃcymi (wapno, ŨuŨle i niekt·re spoiwa 

drogowe) akceptacja warstw dolnych i warstwy ulepszonego podğoŨa pod 

wzglňdem noŜnoŜci odbywa siň na podstawie indywidualnego programu badaŒ 

potwierdzajŃcego speğnienie wymagaŒ materiağowych. Do podstawowych badaŒ 

kontrolnych naleŨŃ: badanie wskaŦnika zagňszczenia, badanie wskaŦnika 

odksztağcenia, ocena zgodnoŜci skğadu wykonanej warstwy z receptŃ, kontrola 

wilgotnoŜci optymalnej i gruboŜci warstwy. 
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9.  WYBčR TYPOWEGO ROZWIłZANIA GčRNYCH WARSTW KONSTRUKCJI 

NAWIERZCHNI W ZALEŧNOśCI OD PROJEKTOWANEGO MATERIAĞU 

PODBUDOWY ZASADNICZE J 

9.1.  Warstwy g·rne konstrukcji nawierzchni peğniŃ istotnŃ rolň w zapewnieniu 

wymagaŒ funkcjonalnych i wytrzymağoŜciowych. W skğad g·rnych warstw 

nawierzchni wchodzŃ: warstwa nawierzchniowa  (pğyta dyblowana i kotwiona, 

zbrojona ), warstwa poŜlizgowa i podbudowa zasadnicza. Podbudowa zasadnicza 

moŨe byĺ wykonana z mieszanek niezwiŃzanych, betonu asfaltowego, mieszanek 

zwiŃzanych spoiwami hydraulicznymi, grunt·w stabilizowanych spoiwami 

hydraulicznymi.  

9.2.  GruboŜci warstw podane w Katalog u dotyczŃ materiağ·w okreŜlonych 

w rozdziale  10 1. Zastosowanie innych materiağ·w wymaga przeprowadzenia 

badaŒ i obserwacji na odcinkach doŜwiadczalnych oraz projektowania 

indywidualnego i  akceptacji przez ZarzŃdcň Drogi. 

9.3.  Typowe rozwiŃzania g·rnych warstw konstrukcji nawierzchni przedstawiono 

w tab. 9.1, tab. 9.2, tab. 9.3, tab. 9.4, tab. 9.5  w zaleŨnoŜci od rodzaju 

podbudowy i kategorii ruchu. Zadaniem Projektanta jest wybr anie typu 

podbudowy zasadniczej, kierujŃc siň moŨliwoŜciami materiağowymi 

i ekonomicznymi w istniejŃcych warunkach lokalnych, a nastňpnie wyb·r 

odpowiedniej konstrukcji nawierzchni do okreŜlonej kategorii ruchu. 

9.4.  W niniejszym Katalog u jako warstwň nawierzch niowŃ stosuje siň warstwň 

z betonu cementowego. Stanowi jŃ pğyta betonowa, kt·ra w zaleŨnoŜci od 

kategorii ruchu moŨe byĺ: niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub o ciŃgğym 

zbrojeniu . 

9.5.  Dla kategorii ruchu KR1 i KR2 stosuje siň pğytň betonowŃ niedyblowanŃ. Dla 

kategorii KR3, KR4, KR5 , KR6  oraz KR 7 naleŨy zastosowaĺ dyble w szczelinach 

poprzecznych oraz kotwy w szczelinach podğuŨnych. Dla konstrukcji nawierzchni 

o ruchu KR7 i podbudowie z mieszanki zwiŃzanej spoiwem hydraulicznym moŨna 

zastosowaĺ takŨe pğytň betonowŃ o zbrojeniu ciŃgğym, bez szczelin 

dylatacyjnych.  

9.6.  Warstwň nawierzchniowŃ z pğyty betonowej moŨna ukğadaĺ w nastňpujŃcych 

opcjach :  

a)  ukğad jednowarstwowy  

b)  ukğad dwuwarstwowy ï stosowany w technologii mokre na mokre, g·rna 

warstwa o gruboŜci 9-10 cm, po zostağa gruboŜĺ przypisana jest warstwie 

dolnej. Obie warstwy majŃ tŃ samŃ wytrzymağoŜĺ. 

c)  ukğad dwuwarstwowy z Ăodkrytym kruszywemò, ukğadany Ămokre na 

mokreò. G·rna warstwa o gruboŜci 4 ï 5 cm z zastosowaniem betonu 

o specjalnych wymaganiach dla cementu i kruszywa  w kt·rej stosuje siň 

zabiegi odsğaniajŃce kruszywo (np. pğukanie lub metodŃ chemicznŃ). 

Pozosta ğa gruboŜĺ przypisana jest warstwie dolnej, zwykle innej 

wytrzymağoŜci. 

 



47 

 

9.7.  Dla konstrukcji nawierzchni  z pğyt niedyblowanych lub dyblowanych i kotwionych  

na podbudowie z mieszanek zwiŃzanych spoiwami hydraulicznymi (KR4 ï KR7)  

lub z grunt·w stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (KR1 ï KR3) naleŨy 

pomiňdzy pğytŃ betonowŃ i podbudowŃ zasadniczŃ zastosowaĺ warstwň 

poŜlizgowŃ z powierzchniowego utrwalenia lub z geowğ·kniny. Dane materiağowe 

okreŜlono w Wymaganiach Krajowych.  

9.8.  Dla konstrukcji nawierzchni dla ruchu KR7  z pğyt o ciŃgğym zbrojeniu pomiňdzy 

pğytŃ betonowŃ i podbudowŃ zasadniczŃ z mieszanek zwiŃzanych spoiwami 

hydrauli cznymi  naleŨy zastosowaĺ warstwň poŜlizgowŃ (peğniŃcŃ takŨe funkcjň 

przeciwspňkaniowŃ i przeciwerozyjnŃ) z betonu asfaltowego  AC 8 S lub AC 11 S 

o gruboŜci 5 cm. Dane materiağowe okreŜlono w Wymaganiach Krajowych. 

9.9.  Podbudowy zasadnicze z mieszanek niezwiŃzanych powinny byĺ wykonywane 

z kruszywa  C50/30  (KR1 -KR4) lub  C90/3 (KR1 -KR7).  

9.10.  Podbudowy zasadnicze z mieszanek niezwiŃzanych, mieszanek zwiŃzanych 

spoiwem hydraulicznym i z grunt·w stabilizowanych spoiwem hydraulicznym 

muszŃ byĺ ukğadane w jednej warstwie. 

9.11.  JeŨeli gruboŜĺ podbudowy asfaltowej przekracza maksymalne gruboŜci 

jednorazowo wbudowanej warstwy, okreŜlone w Wymaganiach Krajowych, to 

podbudowa powinna byĺ wbudowana w dw·ch warstwach technologicznych 

z takiego samego materiağu. Pomiňdzy tymi warstwami musi byĺ zapewniona 

peğna sczepnoŜĺ okreŜlone w Wymaganiach Krajowych. 

9.12.  GruboŜci warstw podane w tab. 9.1, tab. 9.2, tab. 9.3, tab. 9.4, tab. 9.5  

obowiŃzujŃ w przypadku wykonania warstw z odchyleniami gruboŜci w stosunku 

do gruboŜci projektowanych nie wiňkszymi od tolerancji dopuszczonych przez 

Wymagania Krajowe. JeŨeli dopuszczalne tolerancje zostanŃ przekroczone 

nawierzchnia nie bňdzie miağa projektowanej noŜnoŜci i trwağoŜci. 



48  

 

Tab. 9 .1. Typowe konstrukcje g·rnych warstw nawierzchni sztywnych. Podbudowa zasadnicza: mieszanka niezwiŃzana 

z kruszywa C 5 0/3 0  

Kategoria 

ruchu  
KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 KR7 

Ruch projektowy  
(mln osi 100 kN)  

Ò 0,15  0,15 -  0,75  0,75 -  6,39  6,39 ï 15,99  15,99 ï 42,63  42,63 ï 101,25  > 101,25  

Ruch projektowy  
(mln osi 115 kN)  

Ò 0,06  0,06 -  0,28  0,28 ï 2,40  2,40 ï 6,00  6,00 ï 16,00  16,00 ï 38,00  > 38,00  

Typ I  
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Tab. 9 .2 . Typowe konstrukcje g·rnych warstw nawierzchni sztywnych . Podbudowa zasadnicza:  mieszanka niezwiŃzana 

z kruszyw a C90/3  

Kategoria 

ruchu  
KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 KR7 

Ruch projektowy  
(mln osi 100 kN)  

Ò 0,15  0, 15  -  0, 75  0, 75  -  6,39  6,39  ï 15,99  15,99  ï 42,63  42,63  ï 101,25  > 101,25  

Ruch projektowy  
(mln osi 115 kN)  

Ò 0,06  0,0 6 -  0,28  0, 28  ï 2,40  2,40  ï 6,00  6,00  ï 16,00  16,00  ï 38,00  > 38,00  

Typ I  
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Tab. 9 .3 . Typowe konstrukcje g·rnych warstw nawierzchni sztywnych . Podbud owa zasadnicza: beton asfaltowy  

Kategoria 

ruchu  
KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 KR7 

Ruch projektowy  
(mln osi 100 kN)  

Ò 0,15  0,15 -  0,75  0,75 -  6,39  6,39 ï 15,99  15,99 ï 42,63  42,63 ï 101,25  > 101,25  

Ruch projektowy  
(mln osi 115 kN)  

Ò 0,06  0,06 -  0,28  0,28 ï 2,40  2,40 ï 6,00  6,00 ï 16,00  16,00 ï 38,00  > 38,00  

Typ II  
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Tab. 9 .4 . Typowe konstrukcje g·rnych warstw nawierzchni sztywnych . Podbudowa zasadnicza:  

mieszanka zwiŃzana spoiwem hydraulicznym C5/6 , C 8/10  

Kategoria 

ruchu  
KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 KR7 

Ruch projektowy  
(mln osi 100 kN)  

Ò 0,15  0,15 -  0,75  0,75 -  6,39  6,39 ï 15,99  15,99 ï 42,63  42,63 ï 101,25  > 101,25  

Ruch projektowy  
(mln osi 115 kN)  

Ò 0,06  0,06 -  0,28  0,28 ï 2,40  2,40 ï 6,00  6,00 ï 16,00  16,00 ï 38,00  > 38,00  

Typ III  
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Tab. 9 .5 . Typowe konstrukcje g·rnych warstw nawierzchni sztywnych . Podbudowa zasadnicza:  

grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym  C3/4 , C 5/6  

Kategoria 

ruchu  
KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 KR7 

Ruch projektowy  
(mln osi 100 kN)  

Ò 0,15  0,15 -  0,75  0,75 -  6,39  6,39 ï 15,99  15,99 ï 42,63  42,63 ï 101,25  > 101,25  

Ruch projektowy  
(mln osi 115 kN)  

Ò 0,06  0,06 -  0,28  0,28 ï 2,40  2,40 ï 6,00  6,00 ï 16,00  16,00 ï 38,00  > 38,00  

Typ IV  
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warstwa poŜlizgowa: powierzchniowe utrwalenie lub geowğ·knina 
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10.  SPRAWDZENIE WYMAGANEJ ODPORNOśCI NAWIERZCHNI NA 

WYSADZINY  

10.1.  Po dokonaniu wyboru dolnych warstw nawierzchni oraz ewentualn ie warstw 

ulepszonego podğoŨa, a nastňpnie typowych g·rnych warstw nawierzchni naleŨy 

przeprowadziĺ sprawdzenie wymaganej odpornoŜci nawierzchni na wysadziny. 

10.2.  W przypadku wystňpowania w podğoŨu gruntowym nawierzchni grunt·w 

wysadzinowych lub wŃtpliwych (ocen a wg punktu 7.10 i 7.11)  naleŨy sprawdziĺ, 

czy cağkowita gruboŜĺ wszystkich warstw nawierzchni i warstwy ulepszonego 

podğoŨa, wynikajŃca z rozwiŃzaŒ konstrukcyjnych przyjňtych na podstawie 

rozdziağ·w 8 i 9, nie jest mniejsza od okreŜlonej z zastosowaniem tab. 10 .1. 

W tablicy 10.1 h z oznacza gğňbokoŜĺ przemarzania grunt·w w rejonie 

projektowanej drogi. GğňbokoŜĺ przemarzania gruntu hz w rejonie projektowanej 

drogi naleŨy przyjmowaĺ na podstawie mapy podziağu Polski na strefy zaleŨne od 

gğňbokoŜci przemarzania gruntu, przedstawionej na rys. 10 .1. 

10.3.  JeŨeli cağkowita gruboŜĺ wszystkich warstw nawierzchni i warstwy ulepszonego 

podğoŨa jest mniejsza od gruboŜci ustalonej z zastosowaniem tab. 10 .1. to 

naleŨy pogrubiĺ najniŨszŃ warstwň konstrukcji nawierzchni lub warstwň 

ulepszonego podğoŨa tak, aby warunek zostağ speğniony. JeŨeli najniŨszŃ warstwŃ 

jest podbudowa pomocnicza naleŨy rozwaŨyĺ wprowadzenie warstwy 

mrozoochronnej. Dodatkowo wprowadzona warstwa mrozoochronna nie powinna 

mieĺ gruboŜci mniejszej od 15 cm. 

Tab. 10 .1. Wymagana gruboŜĺ konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego 

podğoŨa ze wzglňdu na odpornoŜĺ na wysadziny 

Lp.  

Kategoria 

obciŃŨenia 
ruchem  

Grupa noŜnoŜci podğoŨa z grunt·w wŃtpliwych 
i wysadzinowych  

G2 G3 G4 

1 2 3 4 5 

1.  KR1 0,40 h z 0,50 h z 0,60 h z 

2.  KR2 0,45 h z 0,55  hz 0,65  hz 

3.  KR3 0,50 h z 0,60  hz 0,70  hz 

4.  KR4 0,55 h z 0,65  hz 0,75  hz 

5.  KR5 0,60 h z 0,70  hz 0,80  hz 

6.  KR6 i KR7  0,65 h z 0,75  hz 0,85  hz 
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Rys. 10 .1. GğňbokoŜĺ przemarzania gruntu hz wg PN -81/B -03020  

  
































































































